AKUSTYKAFPRO

TYTUL:

BRANZA:

FAZA:

INWESTOR:

ZAMAWIAJACY:

WYKONAWCA:

WYTYCZNE AKUSTYCZNE DO PROJEKTU
ARCHITEKTONICZNEGO INWESTYCJI "BUDOWA PAWILONU
DLA POTRZEB ODDZIALU GINEKOLOGICZNO — POLOZNICZEGO
| NEONATOLOGII Z IT W MIEJSCU BYLEJ PRALNI" W SZPITALU
SPECJALISTYCZNYM NOWYM SACZU

Akustyka budowlana, wnetrz i sSrodowiska

Projekt budowlany

Szpital Specjalistyczny im. J. Sniadeckiego w Nowym Saczu, 33-300
Nowy Sgcz ul. Mtynska 5,

Industria Project, Al. Zwyciestwa 46/1, 80-210 Gdansk

AKUSTYKA-PRO dr Krzysztof Leo
Techniczna 9, 81-528 Gdynia, Polska
tel.: 530 850 300, mail: krzysztof.leo@gmail.com

Specjalista akustyki dr Krzysztof Leo: projektant branzy akustycznej w
zakresie akustyki budowlanej, architektonicznej, instalacyjnej,
srodowiska oraz przemystowej. Realizuje pomiary akustyczne i drgan
w budynkach i srodowisku. Wykonuje zabezpieczenia

przeciwhatasowe.

Gdynia, listopad 2016

1

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA tel. 530 850 300 NIP 5851363107



AKUSTYKAPRO

Zawartos¢ opracowania

Lp Tytut Strona
1 Podstawa opracowania 3

2 Cel i zakres opracowania 4

3 Hatas w srodowisku 4

4 Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd 9

5  Akustyka wnetrz 23

6  Wytyczne akustyczne do projektu instalacji wod-kan i wentylacyjnej 31

7 Pomiary odbiorowe 34

2

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA tel. 530 850 300 NIP 5851363107



AKUSTYKAPRO
1. Podstawa opracowania

Za podstawe opracowania przyjmuije sie:

1.

2.

Zlecenie wykonania wytycznych,
projekt architektoniczny budynku,
uzgodnienia z Projektantem,

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.z 2002 r. nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.),

Norma PN-B-02151-02:1987 "Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w

pomieszczeniach",

Norma PN-B-02151-3: 2015 "Akustyka Budowlana Ochrona przed hatasem w
budynkach cz. 3 Wymaganiua dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréd w

budynkach i elementéw budowlanych",

Norma PN-B-02151-4 Akustyka budowlana ochrona przed hatasem w budynkach.
Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkéw pogtosowych i zrozumiatosci mowy w

pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.

Instrukcja ITB nr 463/2011 "Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne stropéw oraz zasady
dodboru podtdg z uwagi na izolacyjnos¢ od dzwiekow uderzeniowych stropow

masywnych",

Instrukcja ITB nr 369/2002 "Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne przegréd budowlanych i

ich elementéow",
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10.Jacek Nurzynski ,Ochrona przed hatasem w zréwnowazonym budownictwie”, ITB

2013,

11. Jerzy Sadowski, “Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie”,

PN-ISO 9613-2:2002 ,Akustyka -- Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej -- Ogolna metoda obliczania ”

12.The European Commissions Directive 2002/49/EC, the Environmental Noise

Directive
13.Norma francuska XPS 31-133,

14.Wytyczne branzowe New York City Department of Environmental Protection "Noise
Control for Building Interior Heating, Ventilation and Air Conditioning Equipment
Guidance Sheet 1/23/13".

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest podanie wytycznych akustycznych do projektu
architektonicznego w zakresie wymagan i akcpetowanych rozwigzan materiatowych.
Zakresem opracowania objeto izolacyjnosc akustyczng stolarki zewnetrznej, przegréd
wewnetrznych. Podano wytyczne do zabezpieczeh przed hatasem w Srodowisku i
wewnatrz budynku generowanym przez instalacje budynku. W zakresie akkustyki wnetrz

podano wymagania czasu pogtosu i wytyczne do stosowania sufitow dzwiekochtonnych.

3. Hatas w srodowisku
Przepisy uzalezniajg dopuszczalny poziom hatasu na terenie szpitala od zrodta

hatasu i pory doby.
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Tab. 1 Dopuszczalny poziom hatasu na terenie szpitala w miescie

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe Pozostate obiekty i dziatalno$¢ bedgca zrodtem
hatasu

1 2 3 4

(pora dnia) LAeqD (pora nocy) LaegN (pora dnia) LAeqD (pora nocy) LAegN

przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu

odniesienia rowny 16  odniesienia rowny 8 odniesienia rowny 8 odniesienia rowny 1

godzinom godzinom najmniej korzystnym najmniej korzystnej

godzinom dnia kolejno | godzinie nocy
po sobie nastepujgcym

61 56 50 40

Na analizowanym terenie przewazajgcym hatasem jest hatas komunikacyjny widoczny na
mapach hatasu uwzgledniajgcych okoliczng oraz sie¢ drogowg. Jednak nie zwalnia to
Inwestora z wykonania instalacji projektowanego budynku w taki sposéb, aby spetnié
wymogi dopuszczalnego hatasu w srodowisku od tych instalacji (kol. 3 i 4 tab.1). Dlatego
na rys. pokazano odrebnie od hatasu drogowego przewidywany hatas od instalacji. Do
tych instalacji zalicza sie: centrale wentylacyjne, wymienniki ciepta, wentylatory —
wszystkie zamontowane na dachu budynku.

Hatas komunikacyjny bedgcy przewazajgcym rodzajem hatasu jest podstawg do
wyznaczenia izolacyjnosci akustycznej stolarki. Tabela podaje poziomy hatasu w punktach
prtzed elewacjami oznaczonych na rys. 1 cyframi.

Tab. 2 Wyniki symulacji poziomu hatasu przed elewacjg budynku

Punkt Dzien Noc
L aeq L aeq
/dB /dB
1 59.8 60.7
2 61.8 60.5
3 50.8 48.7
4 46.6 44.6
5 51.6 52.2
5
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Rys. 3 Hatas na terenie szpitala od wyposazenia technicznego budynku zainstalowanego

na dachu budynku, pora dnia i nocy. Poziomy hatasu w srodowisku sa nie przekroczone,
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jesli moc akustyczna zainstalowanych urzgdzen na dachu bedzie nie wigksza niz LwA<70

dBA.

Rozwigzania dla ochrony terenu szpitala przed hatasem instalacyjnym: nalezy regulowac
poziom mocy akustycznej urzgdzen w taki sposob, aby dla Zzadnego z nich nie przekroczyt
on Lwa<70 dBA. Dlatego na czerpniach i wyrzutniach central montowac ttumiki, zwtaszcza
na wlocie nawiewu oraz wylocie wyciggu o skuteczno$ci nie mniejszej niz 15 dB. Dla
agregatu wody lodowej zalecana jest obudowa typu zaluzja dzwiekoizolacyjna o
skutecznosci DI>12 dB. Attyka dzwiekoizolacyjna nie posiada istotnych waloréw

dzwiekoizolacyjnych.

4. Wytyczne w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegréod

A. FASADY

W budynku zaprojektowano fasady murowane z oknami. Obowigzujgca Norma PN-
B-02151-3:2015 uzaleznia wymagang wypadkowg izolacyjnos¢ fasady od miarodajnego
poziomu dzwieku A w odlegto$ci 2 m od fasady. Wymogi dla minimalnego wskaznika
izolacyjnosci akustycznej przyblizonej R’a, okreslone sg przez zaleznos¢ (1) na str. 34
Normy. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrdod zalezna jest od réznicy pomiedzy miarodajnym
poziomem hatasu zewnetrznego i dopuszczalnym poziomem w pomieszczeniu, od
powierzchni rzutu przegrody oraz od chionnosci akustycznej pomieszczenia. Wymagana
izolacyjnos¢ akustyczna stolarki, wraz z zamontowanymi w niej elementami nawiewnymi,
zalezy od pola powierzchni stolarki w stosunku do pola powierzchni przegrody petnej,
izolacyjnosci akustycznej czesci petnej i obliczy¢ ja mozna z zaleznosci (G2) str. 51
Normy.

Zgodnie Norma PN-B-02151-3:2015 okreslono wymagang warto$¢ wskaznika
oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej R’ w dB fasady
biorgc pod uwage:
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¢ funkcje pomieszczen,

e miarodajny poziom hatasu przed elewacjg w porze dnia i nocy,

e powierzchnie stolarki i Sciany petnej,

e izolacyjnos¢ akustyczng czesci petnej fasady (przyjeto R'a,=55 dB),

e ewentualny montaz stolarki w dwdch scianach pomieszczenia.

Wartos¢ przenoszenia bocznego dzwieku przez fasade przyjmuje sie na K = 0 dB.

Zaleca sie wykonanie pomiarow i sprawdzenie wskaznikdéw izolacyjnosci akustycznej

przegréd na budowie. W tabelach podano wymagang warto$¢ wskaznika izolacyjnosci

akustycznej wtasciwej przyblizonej R’a; stolarki w budynku. Na rysunkach podano

obliczong mape hatasu terenu obliczong zgodnie z normami: ISO 9613 oraz XP S 31-133.

Tab. 3 Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna stolarki budynku wraz z zamontowanymi w niej

elementami nawiewnymi w otoczeniu punktow wg. Rys. 1.

Otoczenie pktu
zgodnie z rys. 1

Funkcja pomieszczenia

Izolacyjno$c akustyczna
stolarki R 2, dB

Punkt 1 Sale t6zkowe 34
Gabinety lekarskie, dyrektorskie i zabiegowe 26
Sale operacyjne i pomieszczenia zwigzane 30
Pokoje biurowe 30
Punkt 2 Sale t6zkowe 34
Gabinety lekarskie, dyrektorskie i zabiegowe 26
Sale operacyjne i pomieszczenia zwigzane 30
Pokoje biurowe 26
Punkt 3 Sale t6zkowe 26
Gabinety lekarskie, dyrektorskie i zabiegowe 26
Sale operacyjne i pomieszczenia zwigzane 26
Pokoje biurowe 26
Punkt 4 Sale t6zkowe 26
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Gabinety lekarskie, dyrektorskie i zabiegowe 26
Sale operacyjne i pomieszczenia zwigzane 26
Pokoje biurowe 26

Punkt 5 Sale t6zkowe 26
Gabinety lekarskie, dyrektorskie i zabiegowe 26
Sale operacyjne i pomieszczenia zwigzane 26
Pokoje biurowe 26

Punkt 6 Sale t6zkowe 34
Gabinety lekarskie, dyrektorskie i zabiegowe 26
Sale operacyjne i pomieszczenia zwigzane 28
Pokoje biurowe 26

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA tel. 530 850 300 NIP 5851363107
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B. PRZEGRODY WEWNETRZNE

Tab. 4 Wymagania i rozwigzania dla przegréd wewnetrznych w zakresie dzwiekow

powietrznych

Rozdzielane funkcje pomieszczen Najmniejsza Rozwigzanie, typ
wymagana
wartosc
wskaznika
izolacyjnosci
akustycznej
*, dB

Sciany i drzwi

- Sala t6zkowa — sala t6zkowa, 48 Q
- Gabinet lekarski, zabiegowy, pom.

pielegniarek, - korytarz

- Gabinety lekarskie, zabiegowe i

pom. pielegniarek —  gabinety
lekarskie, zbiegowe i pom.
Pielegniarek

Sala tézkowa, gabinet lekarski,
zabiegowy — pom. sanitarne, pom.

kuchenne
Sala t6zkowa - korytarz 40 w
drzwi 30

Drzwi do zespolu operacyjnego z 37 Zgodnie z projektem architektury

korytarza, drzwi do  gabinetu
lekarskiego, zabiegowego, pom.
pielegniarek, w obrebie izby przyjec

Drzwi do gabinetu lekarskiego, 32
zabiegowego, pom. pielegniarek,

Zespo6t pomieszczen operacyjnych — 55 Y
pozostate pomieszczenia

Tab. 4 c.d.
Stropy
w dowolnej konfiguracji 50 Zgodnie z projektem architektury
pomieszczen
12
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Pomieszczenie techniczne - 60 Zgodnie z projektem architektury
pozostate pomieszczenia

* wskaznik izolacyjnosci akustycznej dla $cian, stropéw : R’ a4, dla drzwi: Ras.

Rozwigzania stropow i posadzek w zakresie dzwiekow uderzeniowych.

Wsystkie wylewki wylewaC¢ na materiate o sztywnosci dynamicznej nie wiekszej niz 20
MN/m3 i stopniu zmniejszenia poziomu dzwiekéw uderzeniowych dL., > 28 dB. Ciggi
komunikacyjne oddziela¢ od innych pomieszczen dylaltacjg wylewki wypetniong
materiatem trwale elastycznym np. piankg polietylenowg gr. 5 mm o wskazniku
zmniejszenia dzwiekdéw uderzeniowych min. 16 dB, lub gumg elastyczng. Pod posadzkag
wszystkich pomieszczen technicznych z maszynami i urzadzeniami o ruchomych
elementach (wirniki, waty napedowe, silniki) obowigzuje wymog stosowania pod wylewkg
wibroizolacji lub indywidualnej wibroizolacji kazdej maszyny bez posadzki z matg. Zaleca
sie stosowaC mate ze spienionego poliuretanu gr. 25 lub 37.5 mm. Dla kazdego z tych
pomieszczen przed doborem maty obliczy¢ czestotliwos¢é rezonasowg wylewki i stropu.

Czestotliwosc rezonansowa nie moze byc wyzsza niz 15 Hz.

TYP Q
Dla scian o wymaganym wspoétczynniku R, > 48 dB

Sciany dziatowe wykonane na konstrukcji stalowej z dwuwarstwowym poszyciem
ptyta gipsowo-kartonowg o podwyzszonych wiasciwosciach izolacyjnosci akustycznej.
Wypetnienie miedzy konstrukcjg stanowi wetna mineralna szklana lub skalnha. tgczna
grubos¢ pojedynczej sciany wynosi 150mm.

Zestaw wyrobdw objetych specyfikacjg techniczng stuzy do wykonania lekkich scian
dziatowych o wysokiej izolacyjnosci akustycznej, ktore mogg by¢ stosowane, jako
nienosne sciany wewnetrzne moggce jednoczesnie petni¢ funkcje Sciany oddzielenia
pozarowego zgodnie z Aprobatg Techniczng ITB. Sciany wykonane z wyspecyfikowanych
materiatdw spetniajg warunki izolacji akustycznej z uwzglednieniem przenoszenia

bocznego R’A1 wedlug wymagan normy oraz posiadajg deklaracje srodowiskowg wedtug
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EN 15804 i zgodnie z ISO 14025. Sciana dzialowa o podwyzszonej izolacyjnosci

akustycznej z obustronnym, podwdjnym poszyciem ptytg akustyczng gipsowo —kartonowg
typu A, wykonana na konstrukcji z profili stalowych CW 100 o przekroju asymetrycznym o
nominalnej grubosci 0,6mm, ktére posiadajg potki sprezynujgce ze zmiang poziomu o
3mm. Profile CW posiadajg poprzeczne poétki odginane do wewnatrz profilu, utatwiajgce
przykrecenie ptyty. Obwodowo $ciana wykonana jest z profili UW100 mocowanych do
stropu nie rzadziej niz 1000mm. Profile posiadajg po6tki o wysokosci 40mm o nominalnej
grubosci 0,55mm. Profile CW/UW 100 posiadajg powioke catosciowo ryflowang
przestrzennie min. 1 mm z przettoczeniem centrujgcym potgczenie ptyt. Konstrukcje
Sciany nalezy wypetni¢ catosciowo na szerokosci profili wetng mineralng szklang lub
skalng o gestosci 14-60 kg/m®.Poszycie $ciany stanowi niebieska akustyczna piyta
gipsowo-kartonowa gr. 2x12,5mm. Plyta posiada zmodyfikowany w sktadzie rdzen
gipsowym, o podwyzszonych wtasciwosciach ttumigcych dzwiek, klase reakcji na ogien
A2-s1-d0. Wytrzymatos¢ na zginanie zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210
N, kierunek wzdtuzny >550 N. Ptyta przeznaczona do srodowisk o wilgotnosci nie wiekszej
niz 70%, zgodnie z PN-EN 13964. Ponadto ptyta charakteryzuje sie ponizszymi
parametrami:

e Wspodtczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/(m*K)
e Gramatura kartonu: 220 <G=<320 (g/m3)

e Krawedz typu KS (odmiana ptaska) o gtebokosci sptaszczenia nie wiecej niz 1.2

mm na 2 krawedziach ptyty.
e Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1
o Wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego: 10
e Wskaznik pochtaniania dzwieku: 0,10

e Waga piyty 12,0kg/m? dla zapewnienia wiasciwej izolacyjnosci akustycznej

14
AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA tel. 530 850 300 NIP 5851363107



AKUSTYKAPRO
systemu.

Wytyczne do wykonania $ciany:

Pierwsza warstwa ptyt gipsowo-kartonowych mocowane sg do profili pionowych
(stupkow) CW 100 specjalnymi systemowymi wkretami o $rednicy 3,5 mm i dtugosci
minimum 25 mm w maksymalnym rozstawie wynoszgcym 750 mm. Druga warstwa ptyt
gipsowo-kartonowych mocowane sg do profili pionowych (stupkow) CW 100 specjalnymi
systemowymi wkretami o srednicy 3,5 mm i dlugosci minimum 35 mm w maksymalnym
rozstawie wynoszgcym 250 mm. Rozstaw profili stupkowych wynosi max 600mm.
Wyspecyfikowane wkrety sg fosfatowe, zabezpieczone przed dziataniem korozji do 48
godz. ciggtego oddziatywania warunkéw atmosferycznych. Zaleca sie wkrety z tzw.
przeciw-gwintem, dla zachowania prawidiowego osadzenia tba wkretu. Spoiny miedzy
ptytami wypetnione sg systemowg masg szpachlowg o klasie reakcji na ogien A1.
Wypetnienie sciany stanowi wetna mineralna lub skalna o grubosci 100mm. Wetna spetnia

wymagania normy PN-EN 13162.

TYPW
Dla scian o wymaganym wspoétczynniku R’ > 40 dB

Sciana dzialowa wykonana na konstrukgji stalowej z dwuwarstwowym poszyciem
ptyta gipsowo-kartonowg. Wypetnienie miedzy konstrukcjg stanowi wetna mineralna

szklana lub skalna. Lgczna grubosc¢ sciany wynosi 125mm.

Zestaw wyrobow objetych specyfikacjg techniczng jest do wykonania lekkich Scian
dziatowych, ktére mogg by¢ stosowane, jako nienosne Sciany wewnetrzne mogagce
jednoczesnie petni¢ funkcje $ciany oddzielenia pozarowego zgodnie z Aprobatg
Techniczng ITB. Sciany wykonane z wyspecyfikowanych materiatéw posiadajg deklaracje

srodowiskowg wedtug EN 15804. Konstrukcja stalowa $ciany dziatowej zbudowana jest z:

z profili stalowych CW 75:

e 0 nominalnej grubosci 0,6mm,
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e wysokosci potki 51/48 mm,

e szerokosci 73,8mm
e powtoce dwustronnie cynkowanej o fgcznej grubosci 100g/m? ,
e powioce catosciowo ryflowanej z przettoczeniem co Smm,
e grubosci po ryflowaniu min. Tmm.
z profili stalowych UW 75:
e 0 nominalnej grubosci 0,55mm,
e wysokosci potki 40 mm,
e szerokosci 75 mm
e powtoce dwustronnie cynkowanej o fgcznej grubosci 100g/m? ,
e powioce catosciowo ryflowanej z przettoczeniem co Smm.

e grubosci po ryflowaniu min. 1mm

Maksymalny rozstaw stupkow CW75 wynosi 60 cm. Dwustronne poszycie Sciany
stanowig 2 warstwy ptyt gipsowo-kartonowych. Pierwsza warstwa optytowania od strony
profili CW stanowi ptyta gipsowo-kartonowa z licem w szarym kolorze o biatym kolorze
rdzenia i niebieskim kolorze napisow na krawedzi z nadrukowang miarkg charakteryzujgca

sie nastepujgcymi parametrami:

e Typu:A,

e Grubosci 12,5 mm,

e Szerokosci 1200 mm,

o Klasy reakcji na ogien: A2, s1,d0

o  Wytrzymatosc¢ na zginanie zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N,
kierunek wzdtuzny >550 N,

o Plyta przeznaczona do srodowisk o wilgotnosci nie wiekszej niz 70%, zgodnie
z PN-EN 13964.

o Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/(m*K)
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e Gramatura kartonu: 220 <G=<320 (g/m3)

o Krawedz typu KS o gtebokosci sptaszczenia nie wiecej niz 1.2 mm na 2
krawedziach ptyty.
e Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

Drugg warstwa optytowania od strony profili CW stanowi konstrukcyjna ptyta gipsowo-
kartonowa. Posiada ona rdzen gipsowy wzmocniony zageszczonym wtoknem szklanym.
Obtozona obustronnie kartonem. Impregnowana. Charakteryzuje sie zwiekszong
twardoscig powierzchniowg, wytrzymatoscig i zmniejszong nasigkliwoscig. Ptyta gipsowo-
kartonowa typ DFRIEH1 wg normy PN EN 520. Oznaczenia :D — zwiekszona gestos¢
rdzenia gipsowego; F — zwiekszona odporno$¢ na dziatanie wysokich temperatur; R —
zwiekszona wytrzymatosc¢ na zginanie; E — spetnia funkcje usztywniajgce; | — zwiekszona
twardos¢ powierzchniowa; H1 — zwiekszona odpornos¢ na wchianiane wody (< 5%). Ptyta

charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

e Typu: DFRIEH1,

e Grubosci 12,5 mm,

e Szerokosci 1200 mm,

o Klasy reakcji na ogien: A2, s1,d0

o Wytrzymatosc¢ na zginanie zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >300 N,
kierunek wzdtuzny >725 N,

o Plyta przeznaczona do srodowisk o wilgotnosci nie wiekszej niz 70%, a okresowo
(przez maksimum 10 godzin na dobe) o podwyzszonej wilgotnosci wzglednej
powietrza do 95%, zgodnie
z PN-EN 13964.

e Wspodtczynnik przewodzenia ciepta A=0,155W/(m*K)

« Kontrolowana wartos¢ rdzenia gipsowego =0,8*100kg/m3

e Gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3)
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Pierwsza warstwa ptyt gipsowo-kartonowych mocowane sg do profili pionowych
(stupkow) CW 75 specjalnymi systemowymi wkretami o srednicy 3,5 mm i dtugosci
minimum 25 mm w maksymalnym rozstawie wynoszgcym 750 mm. Druga warstwa ptyt
gipsowo-kartonowych mocowane sg do profili pionowych (stupkéw) CW 75 specjalnymi
systemowymi wkretami o srednicy 3,5 mm i dlugosci minimum 35 mm w maksymalnym
rozstawie wynoszgcym 250 mm. Wyspecyfikowane wkrety sg fosfatowe, zabezpieczone
przed dziataniem korozji do 48 godz. ciggtego oddziatywania warunkéw atmosferycznych.
Spoiny miedzy ptytami wypetnione sg systemowg masg szpachlowg o klasie reakcji na
ogien A1. Wypetnienie $ciany stanowi wetna mineralna wykonana z widkien

szklanych/skalnych o grubosci 50 mm, gestosci >10kg/m3 oraz klasie reakcji na ogien A1.

Krawedz typu KS o gtebokosci sptaszczenia nie wiecej niz 1.2 mm na 2
krawedziach ptyty.

Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego: 11,7y

Twardos¢ powierzchni (Srednica wgniecenia): <15mm

Twardo$¢ powierzchni (wg Brinella): >27 MPa

Wetna spetnia wymagania normy PN-EN 13162.

TYP Y Dla scian o wymaganym wspotczynniku R’ a1 > 55 dB

120 mm, poszycie w zestawie ptyt o gr. 12,5 +10 mm, konstrukcja zimnogieta na profilu

Oddzielenie sale operacyjnych sciang z poszyciem z ptyt gipsowo - widknowych gr.

CW 75 x 06 mm, w konstrukcji wetna mineralna gr. 60 mm o gestosci 30 kg/m3,

izolacyjnosc¢ akustyczna: R'A1=56 dB.

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA tel. 530 850 300 NIP 5851363107
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5. Akustyka wnetrz

Wymagania w zakresie akustyki wnetrz to zapewnienie w pomieszczeniach zaleznie od

funkcji pomieszczenia nalezytego czasu pogtosu lub chtonnosci akustycznej.

Tab.5 Wymagania i rozwigzania w zakresie akustyki wnetrz

Funkcja pomieszczenia

Wymaganie
akustyczne

T, S: czas
pogtosu

A, m?:
chtonnos¢
akustyczna

S, m2:
powierzchnia
pomieszczenia

Specyfikacja
podwieszanego

sufitu Sposdéb montazu

Pokoje biurowe T<=0.6 s TYPA, a,>0,95 Cata powierzchnia

Gabinety  lekarskie i T<=0.8's TYP B, 0,>0,8 S”I!:“ pokryta  plyta

zabiegowe oraz inne sufitowg

pomieszczenia o]

podobnym przeznaczeniu

Sale chorych A>=0,8*S TYP C, a.>=0,8

Poczekalnie i punkty A>=0,8*S TYP D, a.>0,8

przyjec |

Korytarze A>=0,6*S

Klatki schodowe A>=0,4*S TYP E, 0,>0,8 Piyty sufitowe
montowane pod
spocznikami [
podestami, montaz

bezposreni: na klej.

TYPA

Ptyta sufitowa o wymiarach 600x600x22 mm

Akustyczny sufit podwieszany - sktadajgcy sie z sufitowych ptyt wypetniajgcych z

prasowanej wetny kamiennej bez dodatkéw organicznych; kolor RAL 9016 (biaty);w
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module 600x600mm;grubosé 22mm; krawedzi X (w petni niewidoczna konstrukcja nosna,

ptyty  symetryczne demontowalne do dotu); o fakturze Dbiatej,  mikro-
porowatej;zabezpieczonej od tylu welonem szklanym; malowanymi krawedziami
bocznymi; ptyty stabilne wymiarowo o odpornosci do 100% wilgotnosci wzglednej. O
parametrach gwarantowanych i deklarowanych w ramach Deklaracji Zgodnosci CE :
akustycznych : -wspotczynnik  alphaW=1,00 (wspdétczynniki :125Hz-0,45;250Hz-
0,85;500Hz-1,00;1000Hz-0,95;2000Hz-1,00;4000Hz-1,00) reakcja na ogien zgodnie z EN
13501_1 - Euro klasa A1 ; uwalnianie formaldehydu - Klasa E1; odpornos¢ na zginanie -
Klasa 1/C/ON . Wyrdb wykonany i wprowadzany do obrotu zgodnie z Normg EN 13964
"Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan" oraz oznakowany znakiem CE na
podstawie Deklaracji Zgodnosci CE wydanej przez producenta. Konstrukcja nosna
RockLink 24 sktadajgca sie z profili T24 (rozstaw profili gtbwnych co 1200mm) . O
gwarantowanych i deklarowanych w ramach Deklaracji Zgodnosci CE parametrach:
reakcja na ogien zgodnie z EN 13501 _1 - Euro klasa A1; odpornosci na korozje - Klasa B:
Nosnosci 10,2 kg/m2 w kolorze biatym GlobalWhite 001.

TYPB

Ptyta sufitowa o wymiarach 600x600x25 mm

Akustyczny sufit podwieszany w klasie bakteriologiczng B1 i B5 , Klasa ISO 3 - sktadajgcy
sie z ptyt wypetniajgcych z prasowanej wetny kamiennej bez dodatkdw organicznych; kolor
NCS S-500N (biaty);w module 600x600mm;grubo$¢é 25mm; krawedzi A (prostej); o
fakturze biatej, mikro-porowatej; zabezpieczonej od tytu welonem szklanym; malowanymi
krawedziami bocznymi; ptyty stabilne wymiarowo o odpornosci do 100% wilgotnosci
wzglednej. O parametrach gwarantowanych i deklarowanych w ramach Deklaraciji
Zgodnosci CE : akustycznych : -wspétczynnik alphaW=0,80 reakcja na ogien zgodnie z
EN 13501_1 - Euro klasa A1 ; uwalnianie formaldehydu - Klasa E1; odporno$¢ na zginanie
- Klasa 1/C/ON . Wyr6b wykonany i wprowadzany do obrotu zgodnie z Normg EN 13964

"Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan" oraz oznakowany znakiem CE na
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podstawie Deklaracji Zgodnosci CE wydanej przez producenta. Ptyta wyposazona w tylng

membrane ktdra wraz z uszczelniajgcg tasmg neoprenowg oraz plastikowymi klipsami
dociskowymi 06 zapewnia wartos¢ przepuszczalnosci powietrza na poziomie mniejszym
niz: 0,5m3/h/m2/Pa.

Konstrukcja dla typu Ai B

Konstrukcja nosna sktadajgca sie z profili T24, nosnych oraz poprzecznych o petnej wys.
38mm, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej ze stopkg pokrytg balchg z powtokg
lakierniczg w kolorze biatym. Profile poprzeczne systemu o unikalnej konstrukcji
potgczenia z profilem nosnym w postaci zaczepu wyttoczonego jako jeden element w
srodniku profilu. Zaczep wyposazony w unikalng, szerokg naktadke stopki profila ( 9mm )
oraz specjalny zatrzask nowej konstrukcji. Zatrzask pozwala na bardzo prosty i tatwy
montaz i demontaz profilu poprzecznego z gniazda w profilu nosnym. Specjalna
konstrukcja nakfadki zapewnia petng, wyjgtkowg stabilnos¢ poprzeczki i zabezpieczenie
przed jej skreceniem. Rozwigzanie o gwarantowanych i deklarowanych w ramach
Deklaracji DoP parametrach:

- reakcja na ogien zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,

- odpornosci na korozje - Klasa trwatosci D,
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Wykonhczenie przy scianie w postaci katownika przysciennego schodkowego z ptytg

docietg do wymiaru.

TYPC

Ptyta sufitowa o wymiarach 600x600x20 mm

Akustyczny sufit podwieszany - skfadajgcy sie z ptyt wypetniajgcych z prasowanej wetny
kamiennej bez dodatkdw organicznych; kolor RAL 9016 (biaty);w module
600x600mm;grubos¢ 20mm; krawedzi A (widoczna); o fakturze biatej, mikro-
porowatej;zabezpieczonej od tylu welonem szklanym; malowanymi krawedziami
bocznymi; ptyty stabilne wymiarowo o odpornosci do 100% wilgotnosci wzglednej. O
parametrach gwarantowanych i deklarowanych w ramach Deklaracji Zgodnosci CE :
akustycznych : -wspoétczynnik  alphaW=1,00 (wspotczynniki :125Hz-0,45;250Hz-
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0,85;500Hz-1,00;1000Hz-0,95;2000Hz-1,00;4000Hz-1,00) reakcja na ogien zgodnie z EN

13501 _1 - Euro klasa A1 ; uwalnianie formaldehydu - Klasa E1; odpornos¢ na zginanie -
Klasa 1/C/ON . Wyréb wykonany i wprowadzany do obrotu zgodnie z Normg EN 13964
"Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan" oraz oznakowany znakiem CE na
podstawie Deklaracji Zgodnosci CE wydanej przez producenta. Konstrukcja nosna
sktadajgca sie z profili T24 (rozstaw profili gitdwnych co 1200mm) . O gwarantowanych i
deklarowanych w ramach Deklaracji Zgodnosci CE parametrach: reakcja na ogien
zgodnie z EN 13501_1 - Euro klasa A1; odpornosci na korozje - Klasa B: Nosnosci 10,2
kg/m2 w kolorze biatym GlobalWhite 001.

4
; ' r:ﬂ 3 /
M 7 ‘ g
ol 5

Konstrukcja no$na sktadajgca sie z profili T24, nosnych oraz poprzecznych o petnej wys.

38mm, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej ze stopkg pokrytg balchg z powtokag
lakierniczg w kolorze biatym Global White. Profile poprzeczne systemu ,,NEW CLICK” o
unikalnej konstrukcji potgczenia z profilem nosnym w postaci zaczepu wyttoczonego jako
jeden element w $rodniku profilu. Zaczep wyposazony w unikalng, szerokg naktadke
stopki profila ( 9mm ) oraz specjalny zatrzask nowej konstrukcji. Zatrzask pozwala na
bardzo prosty i fatwy montaz i demontaz profilu poprzecznego z gniazda w profilu nosnym.
Specjalna konstrukcja naktadki zapewnia petna, wyjgtkowg stabilnos¢ poprzeczki i

zabezpieczenie przed jej skreceniem. Rozwigzanie o gwarantowanych i deklarowanych w
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ramach Deklaracji DoP parametrach:

- reakcja na ogien zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,

- odpornosci na korozje - Klasa trwatosci D,

s wsam

=1

Wykonczenie przy scianie w postaci kgtownika przysciennego schodkowego z ptytg
docietg do wymiaru.

TYPD

Ptyta sufitowa o wymiarach 600x600x15 mm

Akustyczny sufit podwieszony w sktad ktérego wchodza:

Ptyty wypetniajgce z prasowanej wetny kamiennej bez dodatkéw organicznych w module
600x600mm, grubos¢ 15mm, o deklarowanych i gwarantowanych w ramach Deklaracji
Wiasciwosci Uzytkowych (DoP) parametrach:

- wspotczynnik pochtaniania dzwieku aw=0,95,

- reakcja na ogien zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,

- uwalnianie formaldehydu - Klasa E1,

- odpornos¢ na zginanie - Klasa 1/C/ON

Ptyty zabezpieczone obustronnie welonem 2z widkna szklanego, strona widoczna

mikronatryskowa w kolorze biatym, wspétczynnik odbicia Swiatta 85%, powierzchnia
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przeznaczona do czy szczenia na sucho, mokro oraz dezynfekcji . Krawedzie boczne piyt

typ A, wzmocnione i malowane. Ptyty o petnej stabilnosci wymiarowej, odporne do 100%
wilgotnosci wzglednej powietrza.
Wykohczenie przy scianie w postaci kgtownika przysciennego prostego z ptytg docietg do

wymiaru

Konstrukcja nosna , system 2890, sktadajgca sie z profili T24, nosnych oraz poprzecznych
o petnej wys. 38mm, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej ze stopkg pokrytg balchg
z powtokg lakierniczg w kolorze biatym Global White. Profile poprzeczne systemu ,,NEW
CLICK” o unikalnej konstrukcji potgczenia z profilem nosnym w postaci zaczepu
wyttoczonego jako jeden element w Srodniku profilu. Zaczep wyposazony w unikalng,
szerokg nakfadke stopki profila ( 9mm ) oraz specjalny zatrzask nowej konstrukciji.
Zatrzask pozwala na bardzo prosty i tatwy montaz i demontaz profilu poprzecznego z
gniazda w profilu nosnym. Specjalna konstrukcja naktadki zapewnia petnag, wyjgtkowag
stabilnos¢ poprzeczki i zabezpieczenie przed jej skreceniem. Rozwigzanie o
gwarantowanych i deklarowanych w ramach Deklaracji Zgodnosci EC parametrach:

- reakcja na ogien zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,

- odpornosci na korozje - Klasa trwatosci B,

25
AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA tel. 530 850 300 NIP 5851363107



AKUSTYKAPRO

Dopuszczalne obcigzenie konstrukcji 16,5 kg/m2 przy rozstawie wieszakow 120x120cm.

TYPE

X

Akustyczny sufit podwieszony z wetny mineralnej w module 600x600mm 1200x600mm
grubos¢ 40mm, przystosowany do przyklejania do podtoza za pomocg dedykowanego
kleju z fazowanymi krawedziami pomiedzy ptytami, kolor biaty matowy o deklarowanych i
gwarantowanych w ramach Deklaracji DoP parametrach:

- wspotczynnik pochtaniania dzwieku (montaz bezposredni), aw = 1,00 ,

- reakcja na ogien zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,

- odpornos¢ na wilgotno$¢ wzgledng do 100%

- stopien jasnosci warto$¢ L: 94,5 zgodnie ISO 7724

- wspotczynnik rozproszenia $wiatta >99%

- wspotczynnik odbicia swiatta 87%.

- potysk: 0,8% pod katem 85 ° zgodnie z ISO 2813

- odpornos$¢ na $cieranie na mokro Klasa 1 zgodnie z EN ISO 11998:2007 gdzie 1-

najwyzsza odpornosc¢
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6. Wytyczne akustyczne do projektu instalacji wod-kan i wentylacyjnej

A Wymagania

Tab. 6 Dopuszczalny poziom dzwieku A od wyposazenia technicznego budynku

Pomieszczenie / funkcja Dopuszczalny poziom dzwieku A od
wyposazenia technicznego budynku,

poziom Sredni lub rownowazny, dBA

dzien noc
Pokoje chorych w szpitalach i sanatoriach za 30 25
wyjatkiem pokoi w oddziatach intensywnej
opieki medycznej
Sale operacyjne, pokoje przygotowania 30 -
chorych do operacji
Gabinety badan lekarskich 30 -
Pokoje lekarskie, pielegniarskie oraz inne 35
pomieszczenia
Pokoje biurowe do pracy umystowej 30 -
wymagajgcej silnej koncentracji uwagi
(pokoje dyrektorskie oraz do prowadzenia
rozmow poufnych)
Pokoje biurowe bez wewnetrznych zrodet 35 -
hatasu*
Pokoje biurowe z wewnetrznymi zrodtami 40 -
hatasu*

*Wewnetrzne zrédta hatasu to urzadzenia, ktére uruchamiane sg z danego pomieszczenia

przez jego uzytkownikow

Dla wymienionych w tab. 6 pomieszczen nalezy dostarczy¢ w odrebnym opracowaniu

wyniki obliczen hatasu w wentylacji potwierdzajgcych spetnienie wymogu. Dla
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wymienionych w tab. 6 pomieszczeh Wykonawca instalacji wentylacyjnych zobowigzany

jest dostarczy¢ wyniki pomiaréw poziomu dzwieku A.

B Rozwiazania

Wytyczne w zakresie instalacji wodno - kanalizacyjnej

Instalacja wodno - kanalizacyjna nie moze powodowa¢ przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu od urzadzen i instalacji w budynku.

o szachty kanalizacji lokalizowa¢ poza pokojami i prowadzi¢ wzdluz $cian
rozdzielajgcych tazienki, kuchnie, korytarze, szachty windy,

© masa powierzchniowa scian, do ktorych mocowana jest instalacja wodna i
kanalizacyjna powinna mie¢ mase powierzchniowg minimum 220 kg/m?, $ciany
0 masie powierzchniowej nizszej niz 220 kg/m? mogg by¢ wykorzystane w tym
celu po ocenie ich charakterystyki przenoszenia dzwiekow materiatowych,

o do zabudowy szachtéw nalezy stosowacC systemy zabudowy o wskazniku
izolacyjnosci akustycznej R'a1 > 45 dB w pokojach hotelowych i biurowych oraz
R'a1 > 30 dB w pomieszczeniach sanitarnych, zabudowy kolana lub odsadzki
kanalizacji powinny miec w/w wskazniki powiekszone o 15 dB,

o system zabudowy nie moze by¢ mechanicznie i sztywno zwigzany z instalacja,

o nalezy stosowal systemy kanalizacji niszkoszumowej wraz z systemowymi
zamocowaniami o poziomach hatasu, okreslonych wg. DIN 4109 i EN 14366 nie
przekraczajgcych poziomow hatasu powietrznego L., < 63 dB oraz poziomu
dzwieku materiatowego L A < 28 dB,

o nalezy stosowaé obejmy z uszczelkami EPDM celem zmniejszenia poziomu
dzwieku materiatowego,

o przy przejsciach rur przez stropy i Sciany nalezy stosowacC elastyczne
potgczeniana styku rura - Sciana, akceptowalne: wetna mineralna, pianka
ETHAFOAM 222 E min. 2 x 5 mm, stosowac¢ mozliwie cienkie ztgcze elastyczne
celem utrzymania minimalnej izolacyjnosci akustycznej Sciany,

o armature: umywalki, toalety i bidety montowac z elastyczng przektadkg ttumigca
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drgania, np. ETHAFOAM 222 E
o nalezy stosowa¢ armature czerpalng niskoszumowg grupy | o poziomie hatasu
Lap < 20 dBA wg. DIN 52218, dopuszcza sie w matym zakresie stosowanie

armatury grupy |,

Wytyczne w zakresie instalacji wentylacyjnej

System wentylacji nie moze powodowaé w pomieszczeniach chronionych
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu od urzadzen i instalacji w
budynku. System wentylacji nie moze obniza¢ izolacyjnosci akustycznej
kwalifikowanych przegrdd budowlnych poziomych i pionowych.
wentylatory wyciggowe posadowi¢ za posrednictwem wibroizolacji, czestotliwosé
rezonansowa uktadu wentylatora i stropu < 60 Hz,
wentylatory powinny pracowa¢ w punkcie maksymalnej sprawnosci oraz przy
mozliwie najnizszej predkosci obrotowej zapewniajgcej projektowy wydatek,
stosowac nalezy dtugie i tagodne redukcje instalacji w poblizu wentylatora, celem
zmniejszenia turbulenc;ji i hatasu,
unikac kolan ostrych wygiec instalacji w poblizu wentylatora,
ponizej wentylatora stosowac¢ ttumiki hatasu, ttumik dobra¢ pod kgtem spetnienia
dopuszczalnego poziomu uhatasu w pomieszczeniu z najblizej potozonym
elementem wywiewnym, hatas wentylatora nie moze przekraczaé w Zzadnym
chronionym pomieszczeniu dopuszczalnego poziomu dzwieku od wyposazenia
technicznego budynku,
w gtdbwnym szachcie wyciggowym nie przekracza¢ predkosci powietrza 8 m/s, na
zakonczeniach wywiewnych 4 m/s,
kanaty mocowac do sztywnych lub masywnych elementéw konstrukcji budynku o
omasie powierzchniowej > 220 kg/m?,
stosowac wibroizolacje zamocowan kanatow,

zapewni¢ minimalng, wymagang wypadkowg izolacyjno$¢ Scian i stropow
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pomiedzy pomieszczeniami po podigczeniu kanatow wentylacyjnych, w tym celu
nalezy obnizy¢ przenoszenie dzwieku pomiedzy pomieszczeniami chronionymi
przez instalacje do poziomu co najmniej izolacyjnosci wymaganej. W razie
koniecznosci stosowac nalezy ttumiki hatasu lub wyttumione od wewnatrz kanaty
wentylacyjne, mozliwe jest stosowanie dzwiekochtonnych kulis z pianki
melaminowej w kanatach,

izolowac¢ materiatami wibroizolacyjnymi (elastycznymi) wszystkie przejscia kanatéw
przez sciany i stropy budynku,

stosowac elementy wywiewne - kratki z minimalnymi rozmiarami szczelin, ponadto

stosowac elementy wywiewne generujgce maty hatas przeptywu.

7. Pomiary odbiorowe

Nalezy wykona¢ w budynku co najmniej po 3 pomiary nastepujgcego rodzajow:

poziomu hatasu w srodowsku, dopuszcza sie pomiary poziomu mocy urzgdzen na
dachu w zwigzku z wysokim poziomem tfa,

dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniach,

izolacyjnosci akustycznej na dzwieki powietrzne,

izolacyjnosci akustycznej na dzwieki uderzeniowe,

czasu pogtosu.

spec. akustyki dr Krzysztof Leo
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