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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robot dla zadania:
» Rozbudowa Osrodka Onkologicznego Szpitala Specjalistycznego
Im. J. Sniadeckiego w Nowym Saczu”



1.2. Zakres stosowania
Niniejsze opracowanie jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w
niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, Zze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.
1.3. Zakres robo6t objetych opracowaniem

— zabezpieczenie terenu robot

— roboty przygotowawcze

— roboty ziemne

— roboty demontazowe

— roboty montazowe

— proby hydrauliczne

— odbiory czesciowe i koncowe
Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnien szczegdtowych wynikajacych ze specyfiki wymagan
danego producenta elementow sktadowych. Wykonawca winien zgda¢ informacji od Producenta o
szczegolnych wiasnosciach i wymaganiach dotyczacych tych wyrobow. Jezeli wymagania Producenta
danych elementow sg bardziej rygorystyczne, nalezy je stosowac. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ jej wykonania z dokumentacjg projektowa.
1.4. Informacje o terenie budowy
1.4.1. Teren budowy
Wg STWIOR Architektura + Konstrukcja
1.4.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w miejscach
gdzie jest on niezbedny do zabezpieczenia Terenu Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru koricowego robot. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inwestorowi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak ogrodzenia, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne $rodki do ochrony robét. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora. Fakt przystgpienia do
rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inwestorem oraz
poprzez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.
1.4.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdiny wplyw na:




— lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych
— $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét, albo przez personel Wykonawcy.
1.4.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe do robot powinny posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko. Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.4.6. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za wlasnos¢ publiczng. Wykonawca odpowiada za wiasnos¢ prywatng
Inwestora w granicach terenu budowy oraz na drogach dojazdowych do terenu budowy przebiegajacych
przez teren Inwestora. Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
wiasnosci publicznej oraz mienia Inwestora przed ich uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie uszkodzenia wtasno$ci publicznej i prywatnej ich
wiascicieli. Wykonawca bedzie odpowiadac i poniesie stosowne kary i koszty za wszelkie uszkodzenia
wiasnosci publicznej i prywatnej spowodowane dziataniem swoich pracownikdw.
1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych jest zobowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych
przez nich robdt.
Uczestnicy procesu budowlanego wspdétdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
w procesie przygotowania i realizacji budowy. Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng
pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio Kierownik Budowy oraz Kierownicy Robot,
stosownie do zakresu obowigzkow. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.4.8. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia przez Inwestora. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki




sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpoczag roboty utrzymane nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie
realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos¢
nawierzchni, po ktorych sie porusza podczas wykonywania zadania.

1.5. Nazwy i kody

Klasyfikacja rob6t | Kod numeryczny | Opis rob6t

DZIAL ROBOT 45 Roboty budowlane

GRUPAROBOT | 452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;

KLASA ROBOT 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu

2. Wymagania dotyczace zastosowanych wyrobow budowlanych
2.1. Jakos¢é
Elementy dostarczane na budowe i zastosowane powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem jakosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem. Na zgdanie
Inwestora, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ od Producenta:

— pozytywne aktualne $wiadectwa dopuszczenia danego elementu do stosowania w

budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa, aprobata techniczna, atest PZH)
— wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii wyrobéw z wymaganiami obowigzujgacych
norm

— karty gwarancyjne
Wszystkie materiaty muszg posiadac stosowne dopuszczenie do obrotu powszechnego stosowania w
budownictwie. Wyroby te powinny by¢ znakowane "znakiem budowlanym - ,B” lub ,CE”. Znakiem ,B”
sg oznaczane wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub ktérych zgodno$¢ z
dokumentem odniesienia zostata potwierdzona poprzez wydanie certyfikatu zgodnosci lub deklaracii
zgodnosci. Zgodno$¢ wyrobu z wtadciwymi normami lub specyfikacjami technicznymi powinna by¢
potwierdzona oceng zgodnosci wyrobu dokonang przez Producenta, z udziatem lub bez udziatu strony
trzeciej (jednostek certyfikujgcych, laboratoriéw). Producent, ktéry dokonat oceny zgodno$ci i wydat dla
niego deklaracje zgodnosci z wkasciwg zharmonizowang specyfikacjg techniczng ma prawo do
oznakowania wyrobu znakiem ,CE”.
2. 2. Transport
Transport elementéw sieci powinien odbywac sie w sposob zalecany lub narzucony przez Producenta.
Transport rur samochodami jest uregulowany odrebnymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych. Transport elementdw sktadowych sieci powinien odbywac sie w warunkach i w sposéb
gwarantujgcy utrzymanie ich wiasciwego stanu technicznego. Przewo6z rur moze by¢ wykonywany
wytgcznie samochodami skrzyniowymi.
Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w oryginalnym opakowaniu jezeli takowe istnieje. Na
samochodzie elementy powinny by¢ uktadane na rbwnym i czystym podtozu oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem (zarysowaniem, przewracaniem, przesuwaniem itp.). Zaleca sie, aby transport
elementdw sieci byt przeprowadzony przez Producentow tych elementdw. Transport rur
niepakietowanych w samochodzie — rury powinny by¢ uktadane na podktadach drewnianych o
szeroko$ci co najmniej 20cm i grubo$ci 2,5cm utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod taficuchy spinajace boczne $ciany skrzyn
samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za



pomoca kotkdw i klindw drewnianych. Na platformie samochodu rury kielichowe powinny leSeé
kielichami naprzemianlegle. Na transportowanych rurach nie powinno si¢ przewozi¢ innych materiatow.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Prace przefadunkowe rur i ksztattek powinny sie odbywac wytacznie przy temperaturze powietrza w
zakresie od -5°C do +30°C z uwagi na ich wasciwosci materiatowe (szczegolng ostrozno$¢ nalezy
zachowywac przy temperaturze bliskiej +0°C z uwagi na kruchos$¢ materiatu rur w tych temperaturach).
Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatéw rzucac ani wlec. Podnoszenie pakietu lub
luznych rur dzwigiem powinno by¢ wykonywane linami tasmowymi z niemetalowego splotu o szerokosci
co najmniej 10cm (tasmy nalezy umieszczaé na zewnafrz listew pakietu) nie powodujacych zniszczenia
powierzchni rur (wgniecenia, rowki, rysy).

2.3. Przechowywanie

Przechowywanie powinno odbywac sie w sposéb zalecony lub narzucony przez Producenta.
Przechowywanie elementow sktadowych sieci sanitarnych powinno odbywac sie w warunkach i w
sposob gwarantujacy utrzymanie ich wtasciwego stanu technicznego. Miejsce sktadowania elementoéw
sktadowych sieci powinno by¢ wydzielone.

2.3.1. Armatura cieptownicza

Magazynowana armatura powinna by¢ zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi i szkodliwym
oddziatywaniem promieni stonecznych. Miejscem sktadowania armatury powinno by¢ czyste, rowne i
suche - zamkniety magazyn podreczny. Sktadowanie powinno odbywac sie na réwnym podtozu lub
gesto utozonych podktadach z desek.

2.3.2. Rury i ksztattki preizolowane

Preizolowane rury i ksztattki sktadowa¢ na rownym podtozu. Korce rur stalowych powinny by¢
ostoniete. Nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed wilgocig korncdwki rur z odstonieta piankg
poliuretanowa zgodnie z zaleceniami Producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng. Dtuzsze magazynowanie rur i ksztattek (jeden miesiac i
dtuzej) powinno sig¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rury uktadac¢ w stosy na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci minimum 10cm,
grubos$ci min. 2,5¢m i rozstawie co 1m. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem
sie rury poprzez ograniczenie jego szerokoSci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstepach co 1m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5m wysokos$ci. Rury powinny by¢ sktadowane w osobne stosy z uwzglednieniem podziatu na
Srednice. Magazynowanie ksztattek preizolowanych powinno sie odbywa¢ w zamknietych magazynach
podrecznych.

2.3.3. Pozostate elementy sieci cieptowniczej

Materiaty do potgczen elementdw, armature, matogabarytowe elementy preizolowane, rury i ksztattki
stalowe czarne, otuliny termoizolacyjne, pompy, materiaty pomocnicze - przechowywa¢ w zamknietych
magazynach podrecznych w sposdb zalecany przez Producentéw. Ptynne sktadniki pianki
poliuretanowej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze powyzej + 15°C
i nie przekraczajacej + 30°C.

3. Wykaz podstawowych materiatéw

3.1. Technologia sieci cieptowniczej

Zaprojektowano sie¢ cieptownicza w technologii sztywnych preizolowanych przewodow i ksztattek
stalowych tgczonych poprzez spawanie. Zmian kierunku prowadzenia trasy dokonywa¢ za pomocg
systemowych preizolowanych kolan. Zabezpieczenia potaczen spawanych dokona¢ poprzez
zastosowanie zespotdw ztacz — nasuwek i opasek termokurczliwych oraz sktadnikéw wypetniajacych.
Zagtebienie przewodow z projektowanym spadkiem wykonywa¢ poprzez ukierunkowanie kolan na
ztaczach spawanych oraz ukosowanie ztaczy spawanych. W strefach kompensaciji stosowaé poduszki
kompensacyjne z zespolonej ktaczkowej pianki poliuretanowej PUR. Przewody pod jezdniami i




parkingami prowadzi¢ pod zelbetowymi ptytami drogowymi odcigzajacymi. Przejscia przez $ciany
fundamentowe budynkdw do pomieszczen ponizej poziomu terenu

wykonac¢ jako gazoszczelne i wodoszczelne. Elementy preizolowane za $cianami fundamentowymi
konczy¢ rekawami termokurczliwymi zabezpieczajgcymi izolacje sieci przed zawilgoceniem. W
budynkach wykona¢ orurowanie wraz z zamontowaniem armatury zaporowej, odpowietrzajace; i
aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Przebieg sieci cieptowniczej przedstawiono w czesci rysunkowe;.

3.2. Przewody i ksztattki

Sie¢ cieptownicza preizolowang wykonac w technologii rur i ksztattek stalowych stanowigcych
konstrukcje zespolong sktadajgca sie ze stalowej czarnej rury przewodowej ze szwem wg PN-EN
10216-2, gatunek stali P235GH umieszczonej centrycznie w rurze ostonowej z twardego polietylenu
wysokiej gestosci (PEHD) i w izolacji cieplnej (A = 0,027W/m.K) ze sztywnej pianki poliuretanowej
(PUR) zapetniajacej przestrzen miedzy rurami. Elementy sktadowe sieci preizolowanej zakupi¢ u
jednego Producenta w ramach jednego systemu. Rury i ksztattki zakupi¢ z wbudowang instalacjg
sygnalizacyjng wykrywania zawilgocenia izolacji rur (impulsowy system wykrywania nieszczelno$ci).
Orurowanie wewnatrz pomieszczen technicznych wejscia sieci cieptowniczej do budynkéw wykonaé z
rur i ksztattek stalowych czarnych ze szwem wg PN-84/H-74220, gatunek stali R — 35 faczonych przez
spawanie. Izolowac termicznie wewnatrz pomieszczen wszystkie projektowane przewody i ksztaftki
otulinami termicznymi. System rur i elementéw preizolowanych winien odpowiada¢ wymaganiom
jakosciowym norm PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488 i PN-EN 489, posiada¢ Aprobaty Techniczne
potwierdzajace przydatno$¢ wyrobow do stosowania w budownictwie oraz oznakowanie znakiem
budowlanym ,B” lub ,CE”.

3.3. Armatura

Zaprojektowano armature cieptowniczg o potgczeniach kotnierzowych. Zastosowana armatura
cieptownicza powinna spetniaC ponizsze parametry techniczne:

- ciSnienie nominalne PN16

- temperatura pracy 135°C

3.4. Instalacja alarmowa wykrywania nieszczelnosci

Zastosowac kompletny impulsowy system wykrywania nieszczelno$ci. Zakupione elementy
preizolowane muszg by¢ wyposazone fabrycznie w przewody alarmowe impulsowego systemu
wykrywania zawilgocenia izolacj.

Przewody alarmowe stanowi¢ bedg dwa nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5mm2,
umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej rbwnolegle do stalowej rury przewodowej, przesuniete
wzajemnie o kat 120° — umieszczone na "godz.10%" i na "godz.2%0", Urzgdzeniem przeznaczonym do
nadzorowania rurociggow cieptowniczych bedzie lokalizator (detektor) awarii sygnalizujacy fakt
wystapienia uszkodzenia oraz lokalizujgcy miejsce jego wystapienia. Instalacje wykona¢ w oparciu o
DTR urzadzenia i konsultacje z Producentem.

Instalacja powinna by¢ wykonana przez elekiryka posiadajacego stosowne kwalifikacje. Przebieg
instalacji alarmowej jest zgodny z przebiegiem sieci cieptowniczej.

3.5. Zabezpieczenie przed korozja

Urzadzenia i armatura montowana w pomieszczeniach technicznych powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez ich Producentéw. Wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych urzadzen i
armatury powstate w czasie ich transportu, sktadowania i montazu nalezy bezwzglednie usung¢ po ich
zmontowaniu. Rurociagi i ksztattki ze stali weglowej oraz konstrukcje wsporcze muszg by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez Wykonawce orurowania poprzez malowanie. Przed malowaniem
wszystkie powierzchnie zewnetrzne rurociggow i konstrukcji stalowych nalezy oczy$ci¢ mechanicznie
poprzez szczotkowanie do drugiego stopnia czystosci, odttusci¢ przy pomocy aktywnych odolejaczy lub
rozpuszczalnikow, a nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowa oraz dwukrotnie farbg
nawierzchniowa. Uzyte do tego celu wyroby malarskie muszg by¢ odporne na temperature statej pracy
90°C (farby termoodporne).



3.6. Izolacja termiczna
Izolowac termicznie wewnatrz pomieszczen wszystkie projektowane przewody i ksztattki otulinami
termicznymi zgodnie z wymogami obowigzujgcych przepiséw prawa (Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 201, poz. 1238). Montaz otulin na
przewodach wykonac $cisle wg wytycznych Producenta zawartych w instrukcji montazowej. Izolacja
powinna by¢ w cato$ci zabezpieczona zewnetrznie ostonami z PVC.
Potaczenia izolacji wykona¢ z uzyciem systemowej tasmy PVC. Dla kolan stosowa¢ gotowe ostony z
PVC.
Cato$¢ wykonanej izolacji powinna by¢ wykonana estetycznie i tatwa do utrzymania w czystosci.
4. Wykaz podstawowego sprzetu
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzer osobom nieuprawnionym. Pracownikow obstugi
nalezy przeszkoli¢. Maszyny i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie
obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Wykaz
podstawowego sprzetu budowlanego:

— koparki podsiebierne

— spycharki gasienicowe

— zuraw samochodowy

— sprzet do mechanicznego zageszczania gruntu

— samochody samowytadowcze

— samochody skrzyniowe

— przyczepy skrzyniowe

— samochody dostawcze

— betoniarki

— wciggarki mechaniczne

— sprzet reczny do prac montazowych

— sprzet reczny do prac ziemnych

— sprzet reczny do prac ogéinobudowlanych

— spawarka elektryczna i gazowa do taczenia rur i ksztattek stalowych

— gietarka do rur stalowych

— ighofiltry do ciggtego odwadniania dna wykopu
5. Transport
Transport elementéw sieci powinien odbywac sie w sposob zalecany lub narzucony przez Producenta.
Transport rur samochodami jest uregulowany odrebnymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukciji lub urzadzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty
przed samoczynnym przemieszczaniem, nadmiernymi wstrzgsami lub drganiami. Wykonawca powinien
zapewni¢ transport samochodowy niezbedny do wykonania niniejszego zadania. Przewiduje sie
przewdz elementéw skladowych sieci bezposrednio od Producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynow. Zaleca sie, aby materiaty dostarczat Producent bezposrednio przed montazem.
Ostatecznie wybor Srodkdw oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Budowy.
6. Wykonanie robét
6.1. Roboty przygotowawcze
Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy ciagtos¢ ruchu kotowego i pieszego dla catego
zamierzenia inwestycyjnego oraz dla biezacych uzytkownikdw drdg i chodnikéw. Zapewni¢
nieprzerwane funkcjonowanie szpitala w uzgodnieniu z Dyrekcjq szpitala — Wykonawca opracuje



harmonogram robét i przediozy Inwestorowi do zatwierdzenia. Roboty budowlane rozpoczaé od
wytyczenia i trwatego oznaczenia przebiegu sieci przez uprawnionego geodete na podstawie projektu
budowlanego z uwzglednieniem projektowanego zagospodarowania terenu (jezdnie, chodniki, parkingi,
tereny zielone) w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy
dostarczy szkic wytyczenia Kierownikowi Budowy. Po wytyczeniu trasy wykonac recznie rozkopy
kontrolne w miejscach spodziewanych skrzyzowan z istniejacg infrastrukturg podziemna, w poblizu
istniejacej infrastruktury podziemnej oraz w miejscach wejscia sieci do budynkow. Przeprowadzanie
rozkop6éw kontrolnych i zabezpieczenia istniejgcej infrastruktury podziemnej wykonywaé pod nadzorem
ich Whascicieli. Ustali¢ z WiaScicielami sieci zakres i harmonogram prac montazowych, prac
demontazowych i wszelkich przektadek istniejacej infrastruktury podziemnej kolidujacej z przedmiotowq
inwestycja.

6.2. Roboty ziemne - wykonanie wykopow

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania®. W miejscach znacznej bliskoSci
istniejacej infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykona¢ recznie. Wykopy wykonywane
mechanicznie wykonac¢ koparkami podsiebiernymi. Z uwagi na zmienny w ciggu roku poziom wod
gruntowych Wykonawca dostosuje sposob zabezpieczenia wykonanych wykopow do aktualnie
wystepujgcych warunkéw wodno-gruntowych. W opracowaniu kosztorysowym przewidzie¢ umocnienie
(oszalowanie) $cian wykopdw petne (szczelne) systemowe oraz przewidzie¢ zastosowanie
systemowych rozwigzan (przyktadowo igtofiltrow) do ciggtego odwadniania dna wykopu (mozliwos¢
ciggtego naptywu wod gruntowych i opadowych). Wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony
bezposrednio na sktadowisko (w opracowaniu kosztorysowym przewidzie¢ wywo6z na sktadowisko na
odlegtos$¢ do 15km). Do uzupetniania wykonanych wykopow ponad zasypka piaskowg (do dolnych
warstw drogowych — chodnikéw, jezdni i parkingéw oraz do poziomu warstw humusu — tereny zielone)
zaktada sie przywiezienie gruntu niespoistego o wtasciwosciach parametrach umozliwiajgcych
spetnienie parametrow zageszczenia (parametry opisane w dalszych punktach). Ostatecznie o innych
mozliwo$ciach wykorzystania wydobytego gruntu (oraz humusu) zdecyduje Dziat Techniczny Szpitala —
sprawe omowi¢ przed wywozem gruntu na sktadowisko.

Zaleca sie wydobywanie gruntu z wykopdw bezposrednio na samochody samowytadowcze i wywéz
ciggty na sktadowisko. W przypadku konieczno$ci tymczasowego sktadowania wydobytego gruntu z
jednej strony wykopu, nalezy go gromadzi¢ poza strefg klina naturalnego odtamu gruntu i zapewnia¢
jednoczes$nie pas komunikacyjny o szerokosci minimum 1,5m pomiedzy wydobytym urobkiem, a
krawedzig wykopu. Po drugiej stronie przewidzie¢ wolny pas o szeroko$ci minimum 1,5m do
tymczasowego (podrecznego) sktadowania elementow sieci oraz dla stanowisk do opuszczania tych
elementow do wykopu. Wykona¢ bezpieczne zejscia do wykopdw w odlegtosciach nie wigkszych niz co
20m. Wykopy zabezpieczy¢ — ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami informacyjnymi oraz ostrzegawczymi
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Dla ruchu pieszego wykona¢ drewniane mostki

przejSciowe o szerokosci w Swietle (rzeczywistej) co najmniej 1m. llo$¢ mostkéw przejsciowych ustali¢
na budowie — w opracowaniu kosztorysowym przewidzie¢ wykonanie mostkdw przejéciowych przez
wykop minimum co 20m. Mostki zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi umieszczonymi na wysokosci co
najmniej 1,1m oraz deskami kraweznikowymi o wysoko$ci co najmniej 0,15m. Pomiedzy poreczami i
kraweznikami umiesci¢ w potowie wysoko$ci poprzeczke lub wypetni¢ catg przestrzen w sposob
uniemozliwiajacy wypadniecie 0sob.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w
dét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
technicznej. Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o S5cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod ustali¢ na poziomie o 10cm
wyzszym od rzednej projektowane;.

Nadmiar gruntu powinien by¢ wybrany tuz przed wykonaniem podsypki. W trakcie trwania realizacji
wykopdw nalezy ustawi¢ nad nimi tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanych osi



przewodow oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na
wysoko$ci 1m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych 30m oraz na zatomach i
odgatezieniach trasy. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanych osi przewodow.
Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg,
niwelatora. Przystapi¢ do wykonywania podsypki piaskowej zageszczanej mechanicznie o grubosci
minimum 10cm. Wykopy na czas wykonywania podsypki muszg by¢ odwodnione. Do wykonywania
podsypki zaleca si¢ stosowac piasek réznoziarnisty (frakcja piaskowa — Srednica ziaren 0,02 < d <
2,0mm) o sktadzie granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen Producenta rur. W przypadku braku
danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawarto$ci frakcji w ogolnej masie kruszywa)
nalezy przyja¢ dla piasku wskaznik roznoziaristo$ci U > 6 oraz wskaznik krzywizny uziarnienia C = 1+3
jako podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki piaskowej. Piasek zagesci¢ ubijakiem
wibracyjnym do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora). Ostatecznie wybor
urzadzenia do mechanicznego zageszczania, w tym liczba przejs¢ (cykli) urzadzeniem zageszczajacym
I grubosci warstw zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
piasku. Podstawowym warunkiem dobrego zageszczenia jest optymalna wilgotno$¢ piasku i jego ciggte
uziarnienie (réznoziarnisto$¢), dobrze przeszkoleni pracownicy oraz wtasciwie dobrany i stosowany
sprzet budowlany do zageszczania.

6.3. Roboty montazowe i proba szczelnosci

6.3.1. Przewody, ksztattki, armatura

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw,
zgodnie z wymaganiami opracowanymi przez Producenta systemu rur preizolowanych w instrukc;i
montazowej. Przed przystapieniem do opuszczania elementdw sieci preizolowanej nalezy sprawdzi¢
wszystkie rury i ksztattki, gdyz przewody sygnalizacji alarmowej moga posiada¢ wade fabryczna, mogg
ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku. Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg
pekniec oraz czy nie majq kontaktu ze stalowg rura przewodowa. Kontroli wiec podlega sprawdzenie
ciggtosci przewodow sygnalizacyjnych oraz zwarcia migdzy przewodami sygnalizacyjnymi i rurami
stalowymi. Brak ciggtosci przewoddw sygnalizacyjnych lub wystepowanie zwarcia dyskwalifikuje rure i
ksztattke do wmontowania w sie€. Instalacja powinna by¢ sprawdzone przez elektryka posiadajacego
stosowne kwalifikacje zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych.

Przed utozeniem rur i elementdw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na
korce rur nasung¢ nasuwki i opaski termokurczliwe. Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o
Srednicach rur ostonowych do 160mm mozna wykonac recznie stosujac zawiesia wyposazone w pasy
wg zalecen Producenta.

Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o srednicach rur ostonowych wiekszych od 160mm nalezy
wykona¢ mechanicznie przy uzyciu maszyn budowlanych zgodnie z ich przeznaczeniem stosujgc tak
jak przy opuszczaniu recznym zawiesia wyposazone w pasy (nie dopuszcza sie stosowania stalowych
lin, sznuréw, faicuchdéw i innych tego typu podobnych ciggien powodujacych uszkodzenia ptaszcza
ostonowego rur i ksztattek preizolowanych). Podczas opuszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
uszkodzi€ rury ostonowej. Podczas opuszczania elementdw sieci do wykopu nalezy zwraca¢ uwage na
prawidtowe utoZenie instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci rurociggu. Przewody i ksztattki
stalowe taczy¢ bezposrednio w wykopie poprzez spawanie (w nieckach spawalniczych). Przed robotami
spawalniczymi konce rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powtoki antykorozyjnej przy uzyciu
aktywnych odolejaczy i rozpuszczalnikdw. Jezeli zachodzi potrzeba przyciecia rury ostony rurowej to
nalezy jg wykona¢ pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie uwazajgc na przewody instalacii
sygnalizacyjnej, nastepnie starannie oczysci¢ z pianki poliuretanowej (uwaga — w temperaturze +175°C
wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjanianow). Przeciecia rury stalowej dokona¢ przy uzyciu tarcz
ciernych. Minimalna dtugo$¢ odstonietego korica rury stalowej dla prawidtowego wykonania zespotu
ztacza powinna wynosi¢ 150mm. Dopuszczalna odchytka nieosiowo$ci elementéw w miejscu
potgczenia nie powinna przekraczac¢ 3°. Rdznica rzednych utozonego rurociggu od przewidzianych w
projekcie nie powinna przekracza¢ £2cm przy zachowaniu minimalnego spadku w celu odwodnienia i




odpowietrzenia rownego 3%.. Nalezy podda¢ badaniom wszystkie potaczenia spawane zgodnie z
zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych. Zamontowa¢ w budynkach armature zaporowa,
odpowietrzajacg, odwodnieniowg i kontrolno-pomiarowg, a nastepnie przystapi¢ do przeprowadzania
préby szczelno$ci ,na zimno”.

6.3.2. Proba szczelnosci

Prébe szczelnoSci ,na zimno” przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej minimum +5°C. Do proby
szczelnosci nalezy przystapi¢ po wykonaniu potaczen elementow sieci cieptowniczej w wykopie, przed
wykonaniem zespotow ztgcz. Nalezy odstoni¢ wszystkie potaczenia elementdw sieci (spawane i
kotnierzowe) w celu sprawdzenia prawidtowosci ich wykonania w czasie trwania préby. Przed
przeprowadzeniem proby szczelno$ci przewody sieci cieptowniczej nalezy przeptuka¢ wodg,
wodociggowa pod cisnieniem wodociggowym do momentu, az wyptywajaca woda bedzie czysta. Po
przeptukaniu przewodow zamkng¢ zawory odcinajace instalacje w pomieszczeniach technicznych,
pozostawiajac otwarty zawor na ,spince” w budynku Osrodka Onkologicznego (dokona¢ potaczenia
przewodu zasilajacego z powrotnym). Nastepnie dopetni¢ instalacje do cinienia préby rownego
minimalnego 1,5-krotno$ci ciSnienia roboczego pracy sieci cieptowniczej, lecz nie mniejszego niz Gbar.
Po 24 godzinach od napetnienia przystapi¢ do przeprowadzania proby szczelnosci ,na zimno”. W tym
celu nalezy dopetnic siec do cisnienia proby. Wyniki proby szczelnosci uwaza sie za zadowalajace,
jezeli w ciggu catego czasu trwanie proby rownego 1 godzine nie stwierdzi sie spadku cisnienia na
manometrach, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i ,pocenia sie”. Minimalny okres podczas
ktérego cisnienie proby nie powinno ulega¢ zmianie wynosi 15 minut. Po pomysinie przeprowadzone;
prébie szczelnosci, ci$nienie proby nalezy obnizy¢ do ciSnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia
spawane wg zalecen Producenta (np. poprzez ostukanie mtotkiem o masie nie wigkszej nig 1,5kg oraz
o rekojesci nie dtuzszej ni¢ 0,5m). Wykrycie miejsca wadliwego zobowigzuje Wykonawce do
ponownego przeprowadzenia proby szczelnosci. Z przeprowadzonych prob spisa¢ protokoty
stwierdzajgce spetnienie wymaganych warunkow.

6.3.3. Instalacja sygnalizacyjna wykrywania nieszczelnosci

Po pomysinie przeprowadzonej prébie szczelno$ci ,na zimno” przystapi¢ do wykonania instalacji
sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelno$ci. Poszczegdlne elementy rurociagu taczy¢ przed
wykonaniem zespotow ztgcz za pomoca tulejek zaciskowych, a nastepnie lutowac, kazdorazowo
kontrolujgc jako$¢ potaczen. W celu zapewnienia wtasciwego potaczenia w czasie montazu, jeden z
przewodow jest pobielany cyna, co nadaje mu srebrnoszarg powierzchnie, a drugi ma kolor czystej
miedzi. Po wykonaniu potgczen instalacji sygnalizacyjnej w ztgczach zamontowac pozostate elementy
instalacji — lokalizator awarii, konicowki zerujace lokalizatora, kable potgczeniowe lokalizatora
uniwersalne puszki potaczeniowe oraz uziemienia. Po zakoriczeniu rob6t montazowych przeprowadzi¢
proby dziatania instalacji. Wyniki préby przeprowadzonej z wynikiem pozytywnym odnotowac¢ w
protokole. Catos¢ robt montazowych oraz proby dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania
nieszczelnosci powinien wykonac elektryk posiadajacy stosowne kwalifikacje. Roboty wykona¢ wg DTR
urzadzenia i konsultacje z Producentem sytemu rur preizolowanych.

6.3.4. Zespoty zlacz

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci
przystapi¢ do wykonywania hermetyzacji potaczen elementow sieci preizolowanych — wykonywania
zespotow ztacz. Elementy przypadajace na kompletne wykonanie zespotu ztacz zakupi¢ u Producenta
systemu rur preizolowanych. Zespoty ztacz wykonywac jeden po drugim — dopiero po wykonaniu
kompletnego zespotu ztacza przystapi¢ do nastepnego. Ostone ztgcza wykonaé z systemowej
termokurczliwej nasuwki polietylenowej HDPE uszczelnionej opaskami termokurczliwymi (zaréwno
nasuwki jak i opaski powinny by¢ nasuniete na cieptociagi przed wykonaniem potaczen spawanych).
Powierzchnia elementéw termokurczliwych jak i samej rury powinna by¢ czysta przed wykonaniem
hermetyzacji — gwarantuje to szczelno$¢ potaczenia. Po wykonaniu ostony przystapi¢ do wykonania
izolacji termicznej zespotu ztacza. Poprzez nawiercony otwér w nasuwce wprowadzi¢ ptynne




sktadniki pianki poliuretanowej PUR. Po wykonaniu izolacji, otwory (wprowadzania pianki i
odpowietrzajacy) zamkna¢ korkami wgrzewanymi elektrycznie. Wykonywanie izolacji i hermetyzacii
potaczen nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C. W przypadku pogody dzdzystej lub
opaddw atmosferycznych chroni¢ izolacje oraz wykonywane zespoty zitacz sieci cieptowniczej przed
zawilgoceniem. Ptynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C i nie przekraczajgcej +30°C. Cato$¢ robot montazowych
zespotdw ztacz przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych.

6.3.5. Strefy kompensacyjne

Po wykonaniu zespotdw ztacz potaczen elementdw sieci przystapi¢ do wykonania zabezpieczenia stref
kompensacyjnych za pomocg mat przejmujacych wydtuzenia termiczne cieptociggu. Obtozyc¢ strefy
kompensacyjne poduszkami wykonanymi z zespolonej ktaczkowej pianki poliuretanowej PUR zgodnie z
zaleceniami Producenta poduszek.

6.3.6. Przej$cia rurociggami przez $ciany

W budynku nowobudowanym O$rodka Onkologicznego otwory dla wprowadzenia sieci do budynku
wykona¢ podczas prac betonowych i szalunkowych. W budynku istniejacym Kottowni wykona¢ otwory w
Scianach budynku poprzez wiercenie poziome. Przejscia rurociggami preizolowanymi przez sciany
fundamentowe do pomieszczen zlokalizowanych ponizej poziomu terenu wykona¢ jako gazoszczelne i
wodoszczelne — w budynku Osrodka Onkologicznego oraz w budynku Kottowni. Wodoszczelnosé
zapewnic¢ poprzez zastosowanie systemowych gumowych pierscieni uszczelniajgcych naktadanych na
rury ostonowe sieci cieptowniczej. Gazoszczelno$¢ zapewni¢ poprzez zastosowanie gazowej tasmy
smarnej nawijanej na rury ostonowe sieci cieptowniczej. Tak przygotowane prostki wprowadzi¢ przez
wykonane otwory. Po wprowadzeniu przewodow przez $ciany fundamentowe przestrzenie pomiedzy
rurami ostonowymi a otworami uzupetnic silikonem do betonu nieagresywnym w kontakcie z rurami
ostonowymi z PEHD sieci cieptowniczej. Powierzchnie $cian fundamentowych w okolicach
wprowadzenia sieci do wewnatrz pomieszczen zabezpieczy¢ od zewnatrz przeciwwilgociowo zgodnie z
projektem architektonicznym (niedopuszczalne jest dostawanie sie wod gruntowych pomiedzy Sciany
budynkéw a Scienne izolacje przeciwwilgociowe).

6.4. Roboty ziemne - zasypywanie wykopdow

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania®. Przed zasypaniem wykopow nalezy
dokona¢ inwentaryzacji sieci na terenie inwestycji — Wykonawca zadania zleci uprawnionemu geodecie
wykonanie mapy sytuacyjno-wysoko$ciowej z naniesieniem na niej sieci nowo wykonanych, sieci
istniejacych czynnych oraz sieci istniejgcych nieczynnych. Przystapi¢ do wykonywania obsypki i zasypki
piaskowej zageszczanej recznie do wysokosci minimum 10cm ponad wierzch (strop) rur. Wykopy na
czas wykonywania obsypki i zasypki muszg by¢ odwodnione). Do wykonywania obsypki i zasypki
zaleca sie stosowac piasek roznoziarnisty (frakcja piaskowa — $rednica ziaren 0,02 < d < 2,0mm) o
sktadzie granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen Producenta rur. W przypadku braku danych o
uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawartoSci frakcji w ogoinej masie kruszywa) nalezy
przyjac dla piasku wskaznik réznoziarnistosci U > 6 oraz wskaznik krzywizny uziarnienia C = 1+3 jako
podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki piaskowej. Piasek zagescic recznie drewnianymi
ubijakami do warto$ci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora). Zasypywanie
rurociggdw wykonywac warstwami o grubo$ci nieprzekraczajgcej 10cm i rozpocza¢ od wykonania
obsypki piaskowej z obu stron przewoddw oraz pomiedzy przewodami. Pierwsze warstwy zageszczac
do poziomu osi rur (podbicie rur) z zachowaniem szczegéinej ostrozno$ci z uwagi na nie uszkodzenie
rur ostonowych. Kolejne warstwy uktadac i zageszczaé podobnie jak pierwsze do poziomu minimum
10cm ponad wierzch (strop) rur ostonowych. Na wykonanej zasypce piaskowej nad siecig cieptowniczg
przebiegajaca pod jezdniami chodnikami, parkingami utozy¢ drogowe Zelbetonowe ptyty odcigzajace
(ptyty powinny by¢ wsparte na nienaruszonym gruncie rodzimym — na Scianach wykopu). Jezeli projekt
drogowy przewiduje zageszczenie lub wymiang gruntu rodzimego na ktérym zostang wsparte drogowe




betonowe ptyty odcigzajace — nalezy grunt zagescic¢ lub wymieni¢ zgodnie z projektem drogowym.
Przystapi¢ do zasypywania wykonanych wykopow. Warstwy ponad ptytami drogowymi
wykona¢ zgodnie z projektem drogowym. Wykopy zasypywac przywiezionym gruntem (catkowita
wymiana gruntu) pozbawionym kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innych zanieczyszczen warstwami o
wysokosci nieprzekraczajgcej 10cm do poziomdw dolnych warstw podbudowy drogi (jednie i chodniki)
oraz do poziomoéw dolnych warstw projektowanego terenu zielonego (humus). Zageszczanie
mechaniczne rozpocza¢ dopiero 50cm nad stropem rur lub wyzej jezeli tak zaleci Producent rur. Grunt
zagesci¢ ubijakiem wibracyjnym do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora).
Przy zageszczaniu gruntu uwzgledni¢ parametry i wymagania okreslone w projekcie drogowym oraz w
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét branzy drogowej (wskaznik zageszczenia gruntu) —
przyjac ostrzejsze kryterium. Ostatecznie wybér urzadzenia do mechanicznego zageszczania, w tym
liczba przej$¢ (cykli) urzadzeniem zageszczajacym i grubosci warstw zageszczanych, powinny by¢
dobrane w zaleznosci od rodzaju zastosowanego gruntu i wymagan zawartych w projekcie drogowym
oraz wymagan okreslonych przez Producenta sytemu rur. Podstawowym warunkiem dobrego
zageszczenia jest optymalna wilgotnos¢ gruntu i jego ciggte uziarnienie (réznoziarnisto$¢), dobrze
przeszkoleni pracownicy oraz wiasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do zageszczania.
6.5. Rozruch sieci
Do przeprowadzenia préby szczelnosci ,na goraco” w warunkach roboczych cisnienia i temperatury
przystapi¢ po wykonaniu catej sieci cieptowniczej, stref kompensacyjnych i zasypaniu przewodow. Z
przeprowadzonych prob spisa¢ protokoty stwierdzajace spetnienie wymaganych warunkow.
6.6. Roboty zakonczeniowe
Po zasypaniu wykopdow, w odniesieniu do projektu zagospodarowania terenu i projektu drogowego,
nalezy w pasie terenu naruszonym w wyniku przeprowadzonych rob6t odtworzy¢ zagospodarowanie
terenu pozostajacego jak istniejace oraz przygotowac teren pod projektowane zagospodarowanie
terenu (drogi, parkingi, chodniki, tereny zielone). Teren robot posprzataé, uksztattowaé zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu, w terenie zielonym (projektowanym i pozostajacym jako istniejacy)
odtworzy¢ warstwe humusu i zasiac trawe.
7. Kontrola jakosci robét
Szczegotowy zakres robot podlegajacych kontroli jakosci opisano w punkcie dotyczacym odbioréw
rob6t. Kontrolg w szczegélnosci nalezy objac roboty ulegajace zakryciu (zanikajace) oraz badania
hydrauliczne i rozruch wykonanych sieci sanitarnych. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuije sie
komisyjnie z udziatem uczestnikdéw procesu budowlanego. Ich wynik zapisuje sie w dzienniku budowy
lub w protokotach zatgczanych do dziennika budowy. Do czasu odbioru koricowego robot dokumenty te
przechowuje Kierownik Budowy.
8. Obmiar robét
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podanie rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow. Obmiar rob6t sporzadza sie po wykonaniu rob6t na podstawie ksiegi obmiaru. Obejmuje on
zestawienie wykonanych robdt w kolejno$ci technologicznej ich wykonania, obliczenie i podanie ilo$ci
ustalonych jednostek przedmiarowych, wskazanie podstaw do ustalenia szczegétowego opisu robot lub
szczegotowy opis robot obejmujacy wyszczegdlinienie i opis czynnosci wehodzacych w zakres robot,
sporzadzone po wykonaniu robét na podstawie dokumentacji projektowe;j i specyfikaciji techniczne;
wykonania i odbioru robét. Przy sporzadzaniu obmiaru robét nalezy kierowac sie przyjetymi zasadami
obliczania ilosci rob6t podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t. Kazdy jednostkowy naktad rzeczowy
wystepujacy w kalkulacji szczegdtowej posiada swojq identyfikacje w postaci podania podstawy jego
ustalenia. Wszystkie ceny i kwoty podane lub obliczone w kosztorysie zaokragla sie do petnych groszy.
Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych
konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomiedzy uczestnikami procesu
budowlanego. Podstawowe jednostki obmiarowe:

— [m?3] - jednostka wykonanego i zasypanego wykopu



— [m?] - jednostka wykonanego umocnienia $cian wykopu

— [m3] - jednostka wykonanej podsypki, zasypki i obsypki piaskowej

— [m] - jednostka wykonanego rurociggu

— [m?] - jednostka wykonania robét antykorozyjnych

— [m?] - jednostka wykonanej izolacji termicznej

—  [kpl] lub [szt] - jednostka zamontowanej armatury, urzadzenia, ksztattki
Dtugos¢ przewodow obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Zwezki zalicza si¢ do przewoddw o wiekszej
Srednicy.
Podtoza pod rurociggi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow - w metrach
sze$ciennych zuzytego betonu. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w
sztukach.
9. Podstawa ptatnosci
Rozliczenie robét nastepuje na podstawie ilosci wykonanych faktycznie rob6t i ceny jednostkowe;.
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe okre$lone dla poszczegoinych rodzajow robdt w kosztorysach.
Jako podstawe do rozliczenia przyjmuje sie wymiary podane w dokumentaciji lub okreslone metodag,
obmiaru. Ceny obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do prawidtowego wykonania robot.
10. Odbiory robét
10.1. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory migdzyoperacyjny przeprowadzony powinien podczas zmian brygad tego samego lub innego
Wykonawcy.
10.2. Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe odnosza sie do poszczegdlnych etapéw robét przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkow sieci. W zwigzku z tym ich zakres obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego
odcinka z niniejszym opracowaniem, dokumentacjg projektowg (tacznie z zastosowanymi materiatami) i
obowigzujacymi normami, przepisami i zasadami wiedzy technicznej. Kierownik Rob6t zobowigzany jest
do zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru cze$ciowego wykonanych robét ulegajacych
zakryciu badz zanikajgcych oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w
umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen.
Czesciowy odbiér powinien by¢ dokonany przez Komisje powotang przez Inwestora. Z odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokdt, w ktérym nalezy wymieni¢ ewentualne nieprawidtowosci wady i usterki oraz
okresli¢ terminy ich usunigcia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru cze$ciowego nalezy potwierdzi¢
wpisem do dziennika budowy.
Po zgtoszeniu usunigcia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér pousterkowy. Roboty
podlegajace odbiorom czesciowym wymagajace kontroli i zatwierdzenia:

— ustalone zagospodarowanie terenu budowy

— poprawno$¢ wytyczenia i 0znaczenia przebiegu sytuacyjnego sieci

— wykonanie rozkopow kontrolnych w miejscach krzyzowania si¢ wykonywanej sieci z istniejacq

infrastrukturg podziemng wraz z zabezpieczeniem istniejacej infrastruktury w wykopie zgodnie z
ustaleniami narzuconymi przez wtascicieli tych sieci

— jako$¢ wykonanej podsypki piaskowej

— zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg wbudowanych elementéw sieci

— zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq przebiegu wysoko$ciowego sieci

— zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq przebiegu sytuacyjnego sieci

— poprawno$¢ dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelno$ci

— jako$¢ wykonania zespotow ztgcz elementow sieci preizolowane;

— poprawno$¢ wykonania stref kompensacyjnych

— jako$¢ wykonania przej$¢ przewodami przez $ciany fundamentowe piwnic

— poprawno$¢ wykonania proby droznosci i szczelnosci sieci

— jako$¢ wykonanej obsypki i zasypki piaskowej



— jakosc¢ uzupetnienia wykopow piaskiem w terenie przejezdnym (pod jezdniami)
poprawno$¢ utozenia betonowych ptyt odcigzajacych ponad siecig

jakosc¢ odtworzenia zagospodarowanie terenu pozostajacego jak istniejacy
jakos¢ przygotowania terenu pod projektowane zagospodarowanie terenu

10.3. Odbiér koncowy

Odbioru koricowego robdt dokonuije sie po catkowitym zakorczeniu zadania, po pozytywnym
zakonczeniu odbioréw czesciowych (usunigcie nieprawidtowosci i usterek), przed przekazaniem
zrealizowanego zadania do eksploataciji. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Kierownik
Budowy zobowigzany jest do przygotowania dokumentow niezbednych do oceny wykonanych robdt:

— dziennik budowy wraz z zatacznikami (protokoty z odbioréw czesciowych, notatki, szkice,
aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty zastosowanych materiatéw i urzadzen i.t.p.)

— dokumentacje powykonawczg odzwierciedlajacg wykonane zadanie uwzgledniajacg wszystkie
zmiany wzgledem dokumentacji projektowej

— instrukcje obstugi zabudowanych wbudowanych urzadzen mechanicznych i elektrycznych

— certyfikaty, atesty, aprobaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementéw

— karty gwarancyjne zastosowanych materiatéw i urzadzen

Odbidr koncowy obejmuje sprawdzenie:

— poprawno$ci wypetnienia dziennika budowy i kompletnosci zatacznikéw przynaleznych do
dziennika budowy

— zrealizowania zawartych w dzienniku budowy zapisdw i postanowien dotyczacych usuniecia
przez Wykonawce wszelkich nieprawidtowo$ci i usterek

— zgodno$ci z umowa, projektem, ustaleniami zrealizowanego zadania (rozruch sieci i
sprawdzenie parametrow pracy, bezpieczenstwo eksploatacji)

— poprawno$ci wykonania dokumentacji powykonawczej

— kompletno$ci wymaganych instrukcji obstugi i kart gwarancyjnych

Po wykonaniu odbioru koncowego nalezy dokona¢ stosowanego wpisu do dziennika budowy.
11. Przepisy zwigzane
11.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. nr 156, poz. 1118; zm.
Dz.U. z 2006r. nr 170, poz. 1217)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 21 grudnia; 20004 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 7 czerwca .2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747)

11.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 180, poz.1860; zm. Dz.U. z 2005r. nr 116, poz.
972)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. nr 62, poz. 287)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajéw prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. nr 62 poz. 288)



Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 wrzesnia 1997r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U. nr 109, poz. 704; zm. Dz.U. z 2004r. nr 246, poz. 2468)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. nr 40 poz. 470)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26 poz. 313; zm.
Nr 82, poz. 930)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118, poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 wrzes$nia 2002r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz.U. nr 191, poz. 1569; zm. Dz.U. z 2003r. nr 178, poz. 1745)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96, poz. 437)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentaciji projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r, w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
Poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okre$lenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780)
Rozporzadzenie Ministra .Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U, Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042)

11.3. Normy

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

PN-EN 752-2t2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe 2 niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U) — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji



PN-EN 1852-1:1999 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe 1. polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezciSnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacj.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana A1)

PN-ENV 1852-2:2003 — Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2; Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 — Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000 — Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2; Studzienki wtazowe i
niewlazowe

PN-EN 124:20050 — Zwierczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
PN-64/H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B12037:1998 — Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 — Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 — Uszczelnienia z. elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 — Uszczelnienia z elastomerdéw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu

PN-80/B-11111:1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. $wir i
mieszanka.

PN-80/B-11112:1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-76/B-12037:1998 — Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacyjna

PN-90/B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte

PN-58/C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-87/H-74051-00 — Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-87/H-74051-01 — Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

PN-87/H-74051-020 — Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

PN-64/H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-84/H-74101 - Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/67381-03,04,07 — Beton hydrotechniczny.

BN-86/8971-08 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

PN-81/C-89203 — Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-71/B-8932-01 — Zageszczenie zasypki

PN-87/B-01100 — Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-55/B-04492 — Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-74/B-04481 — Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-B-88/04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarno$ci bierne;.



PN-91/B-06714-15 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
BN-77/8931-12 —Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-84/B-01080 — Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat, zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno- mechanicznych.

PN-88/B-06250 — Beton zwykly.

PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-11113:1996 — Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701:1997 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$c
PN-B-24620:1998 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-24625:1998 — Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

PN-88/B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-70/6716-02 — Materiaty kamienne. Kamier tamany.

BN-78/6741-07 — Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane.

BN-83/8836-02 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-90/B-14501 — Zaprawy zwykte.

BN-84/6774-05 — Kruszywo naturalne.

PN-75/H-74002 - Rury kanalizacyjne.

PN-77/H-04419 - Préby szczelnosci.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-91/B-10729 — Studzienki kanalizacyjne.

PN-74/B-02480 — Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.



