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1. DANE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla rozbudowy Osrodka
Onkologicznego Szpitala Specjalistycznego w Nowym Saczu. Budynek posiada cztery kondygnacje — parter oraz
trzy pietra.

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy dla rozbudowywanej czesci budynku w zakresie wewnetrzne;
instalacji wody, kanalizacji, doprowadzenie wody do hydrantdw wewnetrznych na cele przeciwpozarowe w
obrebie projektowanej rozbudowy, instalacje centrainego ogrzewania, wentylacji mechanicznej i klimatyzacii
pomieszczen.

Projektowany rozbudowywany budynek bedzie usytuowany na trasie prowadzenia sieci cieptowniczej,
wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej do budynku A przylegtego do projektowanego budynku,
dlatego w zakresie niniejszego opracowania planuje sie wykonaC przebudowe wodociagu, cieptociggu oraz
kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Przebudowane przylacza wody i sieci cieplnej nalezy wprowadzi¢ do
projektowanego tunelu technologicznego, ktéry bedzie zlokalizowany pod poziomem parteru rozbudowywanego
budynku. Wejscie sieci cieplnej i wodociggowej do budynku A przylegtego do projektowanego znajduje sie na
poziomie piwnic, do pomieszczenia technicznego.

Woda zimna, ciepta i cyrkulacyjna bedzie doprowadzona z sasiedniego budynku A.

Woda hydrantowa bedzie doprowadzona z budynku A, gdzie nastepuje rozdziat wody zimnej na wode socjalng i
hydrantowa.

W zakresie zewnetrznej kanalizacji sanitarnej, wodociggowej i sieci cieptowniczej przewidziano przebudowe sieci
ze wzgledu na rozbudowe budynku zgodnie z zataczonym planem zagospodarowania.

Wszystkie sieci prowadzone w obrysie nowoprojektowanego budynku nalezy zdemontowac¢ i wykonac¢ przektadke
wg niniejszego projektu.

2. INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

2.1 PRZEWODY

Instalacje wody zimnej oraz cieptej projektuje sie z rur polipropylenowych wielowarstwowych. Przewody wody
zimnej i cieptej oraz cyrkulacji nalezy rozprowadzi¢ z budynku przylegtego na poziomie parteru, pod stropem do
pionéw. Przewody beda mocowane na wspornikach instalacyjnych poprzez uchwyty montazowe przy
uwzglednieniu montazu podpor statych i przesuwnych dla systemu rur PP. Podejscia pod przybory nalezy
wykona¢ w bruzdach $ciennych. Na podej$ciach zamontowac zawory odcinajace nascienne. Trasy prowadzenia
przewodow pokazano na rzutach. Na pietrach przewody prowadzi¢ pod stropem w obudowie karton-gips.
Podejscia do poszczegoinych przybordw wykona¢ w bruzdach ciennych.
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2.2 ARMATURA

Przed kazdym przyborem zaleca si¢ zamontowa¢ zawér odcinajgcy, kulowy, nadcienny. Przed miskq ustepowq
nalezy zamontowa¢ zawdr odcinajacy nascienny. Pod kazdym pionem zamontowa¢ zawory odcinajace.

2.3 IZOLACJA TERMICZNA

W celu zmniejszenia strat ciepta przewody wody cieptej nalezy zaizolowaé otuling z kauczuku PU o
wspotczynniku 0,035W/mK. Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac otuling PU o wspétczynniku 0,035W/mK w
celu zabezpieczenia przewodéw przed wykropleniem wilgoci. Poszczegoine grubosci izolacji rur nalezy przyja¢
zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem. Przewody uktadane w bruzdach nalezy prowadzi¢ w peszlach
ochronnych.

2.4 PROBY | ODBIORY

Po zamontowaniu przewoddw i armatury, instalacije nalezy podda¢ ptukaniu, prébie szczelnosci, prdbie
ciSnieniowej i dezynfekcji zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych”. Instalacje wodociggowg zaprojektowano w oparciu 0 norme PN-92/B-01706 ,Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

2.5 ZAPOTRZEBOWANIE WODY

Zapotrzebowanie wody zimnej wyznaczono zgodnie z PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu”.
Wyposazenie budynku w punkty czerpalne:

- 48x umywalka q=48x0,07 = 3,36dm3/s
- 20 x ptuczka zbiornikowa q=20x0,13=2,6 dm3d/s
- 11 x zmywak q=11x0,07=0,77 dm3/s
- 10 x natrysk q=10x0,15=1,5dm3/s
- 1 x pisuar q=1x0,3 =0,3dm3/s
-6 x zawor czerpalny (w.z.) q=6x0,07=0,42 dm3/s
-1 x zawor czerpalny (w.c.) q=1x0,07=0,07 dm3/s

2qnyz = 8,95 dm3/s

Przeptyw obliczeniowy zimnej wody dla budynku wyznaczono ze wzoru:
q=0,698 (Zqn )*5-0,12=0,698( 8,95 )%5- 0,12 = 1,97dm3/s
Przeptyw obliczeniowy cieptej wody dla budynku wyznaczono ze wzoru:
q=0,698 (Zqn)**-0,12=0,698( 1,55 )%%- 0,12 = 1,55dm3/s

Woda na cele pozarowe dla projektowanej czesci budynku:
Dla projektowanej cze$ci budynku przewiduje sie jednoczesny pobor z dwdch hydrantéw DN25
Pobér wody na cele przeciwpozarowe wynosi: 2 x 1 dm3/s

2.6 PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY

Ciepta woda dla projektowanego budynku bedzie poprowadzona z przylegtego budynku A. Ciepta woda w
budynku A jest przygotowywana w pojemno$ciowych podgrzewaczach wody w pomieszczeniu technicznym w
piwnicy.

Zrédtem mocy grzewczej do przygotowania cieptej wody uzytkowej jest sie¢ cieptownicza zasilana w wode
grzewcza z istniejacej kottowni szpitalnej gazowo-olejowe;.

2.7 DOPROWADZENIE WODY DO BUDYNKU

Budynek potozony jest na uzbrojonym terenie, Zzroddiem wody jest istniejace przytacze wody przylegajacego
budynku A.
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2.8 PRZEBUDOWA PRZYt ACZA WODY

W zakresie niniejszego projektu przewiduje si¢ przebudowe przytacza wody do budynku z uwagi na kolizje
istniejacego przytacza z nowoprojektowanym, dobudowywanym budynkiem. Przektadka wykonana bedzie z
zachowaniem istniejacej Srednicy. Przytacze wprowadzone zostanie do tunelu technologicznego przygotowanego
na potrzeby prowadzenia m.in. przytacza wody. Trase wodociggu pokazano na rysunku PZS1- zbiorcza plansza
przytaczy sanitarnych. Plan przytacza przedstawiono na zbiorczej planszy sieci sanitarnych.

Zrédio wody
Dla zaopatrzenia budynkéw w wode zaprojektowano przebudowe przytacza wody. Obecne przytacze wody o

$rednicy PE100 SDR17 125x7,4 biegto wzdtuz skarpy, az do budynku A. Z uwagi na rozbudowe budynku
nalezy wykona¢ odbicie wodociggu, wprowadzenie do tunelu technologicznego, a nastepnie potaczenie
przytacza z istniejaca instalacjg w budynku A.

Opis przylacza. Prowadzenie przewodéw

Przytacze wodociggowe do budynkéw prowadzone bedzie krétkim odcinkiem w terenie zielonym (trawnik),
w chodniku i dalej w tunelu technologicznym. Przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji oraz w obudowie ppoz.
poniewaz z przytacza zasilane bedg réwniez hydranty. Jako materiat zastosowano rury ci$nieniowe do wody
pitnej systemu PE100 SDR17 o $rednicy 8125x7,4mm.

Przejécia wodociggu przez $ciany budynkéw (tunel, budynek A) wykonaé¢ z zastosowaniem systemowych
przejs¢ wodo- i gazoszczelnych posiadajgcych aprobate techniczng ITB - np. przejécia uszczelniajgce typu
WGC ,Integra” Gliwice.

Technologia wykonania
Materiat

Wodocigg nalezy wykonac z nastepujacych materiatow:

- przewody z rur tréjwarstwowych PE100 SDR17 $rednicy 8125x7,4mm PAS 1075

Utozenie przewoddw

Zgodnie zabudowanymi aktualnie sieciami wodociag zaprojektowano z rur z PE 100 szeregu SDR 17
zgrzewanych doczotowo oraz elektrooporowo ($rednica 120 PE) z zastosowaniem ksztattek systemowych. Rury
zgrzewac wg parametrow podanych w instrukcji producenta.

Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci min. 20 cm. Wymagana obsypka przewodow min. 20cm.
W celu zabezpieczenia wodociagu przed uderzeniami hydraulicznymi na zatomach przewodé-w wodociggowych
dn 125 mm nalezy zabudowa¢ bloki oporowe z lanego betonu C 30/37 lub prefabrykowane. W celu
zabezpieczenia wodociggu przed tarciem o beton, nalezy miedzy blokiem oporowym a rurg wodociggowg zatozy¢
gume lub 2 warstwy grubej folii polietylenowej. Niedopuszczalne jest opieranie rur PE bezpo$rednio na
powierzchni betonowej. Nad przewodem wodociggowym na wys. 30 cm od gornej jego krawedzi utozyé tasme
sygnalizacyjng PVC o szer. 20 cm wyposazong we wktadke metalizowana. Przewody prowadzi¢ na gtebokosci i
ze spadkami zgodnie z profilem. Srednia wys. przykrycia przewodow - 1,5m.

Roboty ziemne
Trase wodociggu nalezy geodezyjnie wyznaczy¢. Ustali¢ state punkty wysokosciowe reperéw niwelacji

panstwowej, ustali¢ 0§ wykopu, zmiany kierunkow i punkty uzbrojenia. Gtebokos¢ wykopu przyja¢ o okoto 0,2 m
wiekszg od gtebokosci posadowienia rur. Szerokos¢ dna wykopu przyja¢ wg zasady: Srednica rury +2xd; gdzie
d=0,3 m. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy prowadzi¢ recznie. Roboty ziemne
poprzedzi¢ recznymi przekopami kontrolnymi celem zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ pod nadzorem przedstawicieli wiascicieli uzbrojenia. Wykopy dla utozenia
odcinkdw wodociggu wykonywac¢ jako liniowe, waskoprzestrzenne o $cianach pionowych. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem
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nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z wymogami uzytkownikow. W razie potrzeby w trakcie
wykonywania prac budowlanych przewody podwiesi¢ w sposob zabezpieczajacy ich prawidtowg eksploatacje.
Sciany pionowe wszystkich wykopéw nalezy umocni¢ wypraskami. Nalezy przewidzie¢ wykonanie pomostéw dla
pieszych, ewentualnie przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, a na noc
o$wietlony Swiattami ostrzegawczymi.

Dno wykopéw nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, wyprofilowac¢ zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu,
a nastepnie wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci 20cm. W przypadku, gdy odkryte wykopem poditoze
gruntowe stanowi¢ bedzie warstwe stabono$ng nalezy zastosowaC wzmocnienie podtoza. W razie potrzeby
nalezy zastosowa¢ wymiane gruntu. Wzmocnienie podioza moze stanowi¢ warstwa zwirowa o grubosci 30 cm
(po zageszczeniu). Dodatkowo zaleca sie utozenie podsypki na geowtdkninie. Po montazu, przewody zasypywac
w nastepujacych etapach: wykonanie warstwy ochronnej rurociggu (obsypka) z wytaczeniem odcinkéw potaczen
rur po prébie szczelno$ci rurociggu, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen, zasyp wykopu do
powierzchni terenu. Zageszczanie warstwy ochronnej powinno byé przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita z obu stron przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie
ochronnej nalezy dokonywaC warstwami o grubosci do 1/3 wysoko$ci przewodu. Zageszczanie nalezy
doprowadzi¢ do wartosci okoto 95% Proctora (w_przypadku projektowanej nawierzchni_utwardzonej - 98%).
Wykonang sie¢ na wysoko$ci 30 cm nad przewodami oznakowa¢ tadémg z PVC z wkladkq metalizowana,
szerokosci 20 cm, koloru niebieskiego. Korce tasmy wyprowadzi¢ do skrzynek montowanej armatury. Po
zakonczeniu robot zwigzanych z wykonaniem wodociggu nalezy wykonaé oznakowanie zamontowanej armatury
poprzez zawieszenie tabliczek orientacyjnych zgodnie z wymaganiami normy PN-62/B-09700.

W przypadku pojawienia sie wody gruntowej oraz w czasie opaddw atmosferycznych nalezy zapewnic ciagte
odwodnienie wykopow.

Préby szczelnoci

Przed zasypaniem wykonanego odcinka wodociggu nalezy przeprowadzi¢ probe jego szczelnoSci wg
obowigzujacych przepiséw branzowych. W trakcie proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztacza zgrzewane i
skrecane badanego odcinka wodociggu. Ci$nienie prébne wynosi 1,5 p roboczego lecz nie mnigj niz 1,0 MPa.
Préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805 zatgcznik A.27 z grudnia 2002 oraz Ap1:2006.

Ptukanie i dezynfekcia

Po pozytywnej prébie szczelnosci i odbiorach nalezy przeprowadzi¢ ptukanie przewodu czystg wodq (min. 1,5
m/s) w czasie co najmniej jednej godziny do uzyskania catkowitej przezroczystosci wyptywajacej wody.
Dezynfekcje rurociagéw przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu.
Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny. Po uptywie 24 godzin, nalezy przeptuka¢ wodocigg
czystg wodg wodociggowg do zaniku jawnego zapachu chloru. Przeptukane przewody nalezy podda¢ dezynfekcii
pod kontrolg przedstawiciela nadzoru sanitarnego. Po uptywie 24 h nalezy rurociag ponownie przeptukac czystg
wodg do zaniku zapachu chloru. Po zakofczeniu powtérnego ptukania, nalezy pobra¢ probke do badan
laboratoryjnych. Wiaczenie wodociggu do sieci moze nastapi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan.
Ptukanie i dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805 punkt 12, z grudnia 2002.

2.9 NAWILZANIE POWIETRZA W CENTRALACH KLIMATYZACYJNYCH

Na potrzeby klimatyzacji pomieszczen wysokiej klasy czystosci nalezy zabudowaC przy centralach
wentylacyjnych nawilzacze powietrza. Lokalizacje nawilzacza dostosowaé do uktadu urzadzen w wentylatorowni,
tak aby przewdd parowy wprowadzony do kanatu byt jak najkrotszy.

Nawilzacze pracowa¢ bedq na wodzie wodociggowej, nieuzdatnionej. W tym celu przewidziano dwa piony zimnej
wody o $rednicy fi 16, do maszynowni wentylacyjnej znajdujacej sie na ostatniej kondygnacji. Przed nawilzaczami
nalezy przewidzie¢ filtry wody.
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3. INSTALACJA WODY NA CELE PPOZ

Wode hydrantowg w budynku nalezy rozprowadzi¢ z istniejacego przytacza wody znajdujacego sie w przylegtym
budynku A. Przytacze jest zlokalizowane na poziomie piwnic w pomieszczeniu technicznym. Na gtéwnym odcinku
wody odbywa sie rozdziat wody na cele socjalno-bytowe oraz przeciwpozarowe.

Za rozdziatem wody na cele socjalno-bytowe i przeciwpozarowe na wodzie socjalno-bytowe] znajduje sie zawor
kulowy z elektryczng gtowicq samozamykajaca sprzezong z instalacjg sygnalizacji pozaru — w chwili wybuchu
pozaru zostanie podany sygnat elektryczny do gtowicy i nastapi zamkniecie zaworu, nie dopuszczajac tym
samym do niekontrolowanego spadku ci$nienia w instalacji wody hydrantowe;.

Na odcinku wody na cele przeciwpozarowe, zamontowany jest obecnie zawor antyskazeniowy typu EA.

3.1 PRZEWODY

Instalacje wody do celdéw przeciwpozarowych nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem PN -
74/H-74200 faczonych przy uzyciu typowych facznikdw gwintowanych lub z rur stalowych ze stali nierdzewne,
cienkosciennych typu Inox, faczonych za pomoca ksztaltek zaciskowych typu “press”, posiadajgcych
dopuszczenie do stosowania w instalacjach ppoz.

Instalacje wody pozarowej nalezy potaczy¢ z ptuczka zbiornikowg w wezle sanitarnym na 3 pietrze - pom. 3.6, dla
zachowania przeptywu wody. Zgodnie z wytycznymi Rzeczoznawcy do spraw ppoz. dopuszcza sie przytaczanie
do przewoddw zasilajacych instalacji wodociggowej przeciwpozarowej przyboréw sanitarnych, pod warunkiem, ze
w przypadku ich uszkodzenia nie spowoduje to niekontrolowanego wyptywu wody z instalacji. W zwigzku z
powyzszym podtaczenie instalacji hydrantowej do instalacji wody bytowej nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
uniemozliwi¢ uszkodzenie instalacji.

3.2 1ZOLACJA

Przewody rozprowadzajace wode na cele przeciwpozarowe nalezy zaizolowaé celem unikniecia wykroplenia
wilgoci, zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem. Przewody w bruzdach powinny byé prowadzone w pesziu
ochronnym. Grubosci izolacji podano w zestawieniu materiatow.

3.3 ZAPOTRZEBOWANIE WODY

Wymagane parametry to wydajno$¢ 2,0 dm?/s, przy ci$nieniu 0,2 MPa, dla jednocze$nie dziatajacych dwoch
hydrantow.

3.4 HYDRANTY

Hydranty z wyposazeniem umieszczone beda w szafkach wnekowych. Z uwagi na wymagany

zasieg nalezy zastosowac hydranty z wezami o dtugosci 30 m (posiadajace wymagane atesty). Zaproponowano
hydranty wewnetrzne typ HW-25W-KP-30 z miejscem na gasnice w uktadzie pionowym. Szafki hydrantowe z
atestem o wymiarach 970x700x250mm (wys. x szer. x gt.) z petnym wyposazeniem tj. zawdr hydrantowy DN25,
waz potsztywny o dtugosci 30 m, pradownica. Hydranty nalezy montowaé wnekowo na wysoko$ci 1,35 m nad
powierzchnig podfogi liczac do zaworu hydrantowego. Hydranty bedg spetnia¢ wymagania Polskich Norm,
dotyczacych tych urzadzen, bedacych odpowiednikami norm europejskich. Zastosowac¢ hydranty posiadajgce
$wiadectwa dopuszczenia CNBOP. Zasieg hydrantéw w poziomie obejmowa¢ bedzie catg powierzchnie
chronionej strefy pozarowej z uwzglednieniem dtugo$ci odcinka weza hydrantowego i efektywnego zasiegu rzutu
pradéw gasniczych. Dla hydrantéw HW-25 (z wezami diugosci 30 m) przyjeto zasieg 33 m. Minimalna wydajnos¢
poboru wody mierzona na wylocie pradownicy bedzie wynosi¢ 1,0 dm3/s. Cisnienie na zaworze odcinajacym
hydrantu wewnetrznego bedzie zapewnia¢ wymieniong wydajno$¢ z uwzglednieniem zastosowanej Srednicy
dyszy pradownicy, i nie bedzie nizsze niz 0,2 MPa. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa bedzie zapewnia¢
mozliwo$¢ jednoczesnego poboru wody z dwdch sasiednich hydrantéw wewnetrznych.

3.5 PROBY | ODBIORY

po zamontowaniu przewoddw i armatury, instalacie nalezy podda¢ ptukaniu, prébie szczelno$ci, prdbie
ciSnieniowej i dezynfekcji zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych”. Instalacje nalezy podda¢ 3-stopniowej prébie cisnieniowej - wstepnej, gtownej i koAcowej.
Cisnienie prébne wynosi 1,5-krotng warto$¢ ciSnienia roboczego, lecz nie mniej niz 1,0 MPa. Instalacje nalezy
przeptukac. Instalacja wody socjalno-bytowej wg stanu istniejacego — poza zakresem.
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3.6 PLUKANIE | DEZYFEKCJA PRZEWODU

wykonywane sg po probie szczelnosci. Plukanie wykonuje sie czystq woda, przy szybkoSci przeptywu
dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Dezynfekcje przewodu przeprowadza
sie wodg chlorowg powstatg z rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajgcg co hajmnie
50mgCl2/dm3, przy czasie kontaktu wynoszacym 24godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwor
$rodka dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu przewodu. Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie
czasu powinna wynosi¢ 10mgCl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji, przewdd nalezy ponownie przeptukaé
wodq wodociggowg jak poprzednio. Nastepnie powinna byé dokonana analiza bakteriologiczna wody w
laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologiczne;.

4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne z budynku odprowadzone bedg do sieci kanalizacji sanitamej poprzez nowo zaprojektowane
przykanaliki, do studni zewnetrznych. Przykanaliki w czesci zewnetrznej dobrano o $rednicy PVC-U 160.
Wszystkie podtaczenia z pionéw oraz wpustow wewnetrznych potgczono w siec zbiorcza, ktérg nalezy prowadzi¢
pod posadzka, a nastepnie wyprowadzi¢ na zewnatrz. Przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzkq
przewidziano o srednicy PVC-U 160. Na przewodach prowadzonych pod posadzkami nalezy zabudowaé
czyszczaki podposadzkowe, miejsca zabudowy czyszczakow wskazano na rysunku S-1.

4.1 PRZEWODY

projektuje sie wykonanie piondw sanitarnych i podejs¢ do przyborow z rur i ksztattek typu PVC rura HT popielata.
Poziomy pod posadzkq parteru nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC-U z uszczelkg, klasa S, rury do kanalizacji
zewnetrznej SDR34, SN8.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ 0,5 m ponad dach i zakoriczy¢ kominkiem wentylacyjnym.
W dolnej czesci piondw zamontowac rewizje. Czyszczaki zlokalizowane pod posadzka umiesci¢ w obudowie z
uszczelniong pokrywa. Zawory i czyszczaki zabudowa¢ w dostepnych miejscach. Piony kanalizacyjne montowac
w narozach pomieszczen - jako obudowane - lub w bruzdach $cian. Piony mocowa¢ do $cian za pomocg
typowych obejm z wkladkq izolacyjng. Kazdy odcinek rury pionowej musi posiada¢ przynajmniej jedno
zamocowanie state nieruchome przy podstawie kielicha rury lub ksztattki w odlegtosci dla pionu I<2,0m, a dla
podejscia [<10d. W przypadku obudowy zaworéw nalezy zapewni¢ do nich dostep powietrza (obudowa azurowa).
Stosowa¢ zawory napowietrzajace zgodne z PN-EN 12380 w klasie A1, mozliwe do montazu ponizej poziomu
zalewania przyboréw. Poziome przewody odptywowe prowadzi¢ ze spadkiem zapewniajacym przeptyw Sciekow.
Minimalny spadek podej$¢ do przyboréw 2%. Podejscia do przybordw w sanitariatach montowaé¢ w
przestrzeniach montazowych stelazy instalacyjnych lub bruzdach $ciennych. Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w
syfony odptywowe.

4.2 PROBY | ODBIORY

badanie szczelnoéci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wodly,

- przewody odptywowe (poziomy) sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego
pion z poziomem poprzez ogledziny.

4.31L0SC ODPROWADZANYCH SCIEKOW SOCJALNO-BYTOWYCH
wyposazenie budynku w punkty odprowadzenia $ciekéw do studzienki ks9:

- 46 x umywalka AWs =46 x 0,50 = 23,0 dm3/s
- 19 x ptuczka zbiornikowa AWs =19 x 2,00 = 38,0 dm3/s
- 11 x zmywak AWs =11x0,8 = 8,8 dm3/s

- 9 x natrysk AWs =9x 0,60 =5,4 dm3/s

- 1 x pisuar AWs =1x0,8=0,8dm3/s

- 5 x wpust podtogowy AWs =5x0,8 =4,0 dm3/s

>AWSs = 82,40 dm3/s
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Przeptyw obliczeniowy wynosi:
0 =K\/ZAW, =0,7,/82,4 =6,35dm3/s

wyposazenie budynku w punkty odprowadzenia sciekéw do studzienki ks14:

- 2 x umywalka AWs =2x0,50 = 1,0 dm3/s
- 1 x pluczka zbiornikowa AWs =1x2,00 =2,0 dm3/s
- 1 x natrysk AWs =1x 0,60 = 0,60 dm3/s

>AWs = 3,60 dm3/s
Przeptyw obliczeniowy wynosi:

0 = K/ZAW, =0,7./3,6 =1,33 dm3/s

4.4 PRZEBUDOWA PRZY{ ACZA KANALIZACJI SANITARNEJ

W zakresie niniejszego projektu przewiduje sie przebudowe przytacza kanalizacji sanitarnej z uwagi na kolizje
istniejacego przytacza z nowoprojektowanym, dobudowywanym budynkiem. Przektadka wykonana bedzie z
zachowaniem istniejacych srednic kanalizacji sanitarnej. Przytacze prowadzone zostanie wokot projektowanego
budynku. Trase kanalizacji pokazano na rysunku PZS1- zbiorcza plansza przytaczy sanitarnych. Wiaczenie
nowoprojektowanego budynku nastapi do nowych studni, na przektadanym odcinku. Warunki wykonania jak
ponizej.

4.5. PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

Na potrzeby odprowadzenia $ciekdw z budynku zaprojektowano dwa przykanaliki wychodzace z budynku.
Przykanaliki kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur PVC-U litych w catej strukturze, klasy SDR34, z
wydtuzonym kielichem o $rednicy 8160x4,7 — od budynku do projektowanych studni, opisanych jako ks14 i ks9.
Wyj$cia kanalizacji przewidziano na dwie rézne strony budynku.

Typowe Scieki bytowe doprowadzane beda wyjsciem ks12b do ks14.

Do studzienki ks14 (ewentualnie mozna zabudowa¢ jako zbiornik bezodptywowy) sg wpiete piony K6.1 i K7.1,
ktore obstuguja pom. 1.13 i 1.8 na pierwszym piEtrze (medycyna nuklearna).

Pion K6.1 obstuguje pom. 1.13 WC PACJENTOW przy poczekalni pacjentow.

Pion K7.1 obstuguje pom. 1.8 W. SANITARNY przy pracowni gorace;.

Do projektowanej i przebudowywanej sieci kanalizacji sanitarnej nalezy podtaczy¢ istniejacy budynek sasiedni,
wyjécie ks15b oraz studnie ks4i.

Technologia wykonania

Materiat

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano z rur do kanalizacji zewnetrznej, kielichowych PVC-U klasy ,S” SDR 34,
SN 8 z wydtuzonym kielichem ze $cianka litg (zgodne z PN-EN 1401; 1999). Laczenie rur wykonywaé przy
pomocy uszczelek gumowych typu Lite. Srednice przewodéw — DN 160-315 mm.

Jako studzienki kanalizacyjne zaprojektowano:

- studnie wiazowe z prefabrykatow zelbetowych wg PN-EN 1917: 2004 o $rednicy ¢1000-1200 mm. Studnie
21200 zaprojektowano na wyjsciu przykanalika kanalizacji sanitarnej ks13b — wyj$cie Sciekow z pracowni
medycyny nuklearnej. Opcjonalnie studnie mozna traktowac jako zbiornik bezodptywowy, oprozniany przez firme
specjalistyczna.

Utozenie przewodow

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym
dnem na fozysko nosne rury kanatowej. Uktadanie przewoddw nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia
powyzej +5°C. Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci minimum 20 cm i obsypa¢ warstwa piasku
grubosci 20 cm ponad wierzch przewodu. Budowe kanatu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomiedzy
punktami weztowymi (studzienki rewizyjne) od rzednych nizszych do wyzszych. Rura wymaga podbicia na cate]
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dtugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci ~10 cm, umozliwiajace
wykonanie ztgcza kielichowego. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim korkiem.
Utozony odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koricowej
fazie robot obsypke uzupetni¢ do 20 cm ponad wierzch rury). Obsypke ochronng wykonuie sie z pominieciem
ztacz kielichowych. Po prébie szczelno$ci danego odcinka kanatu wykonac obsypke ztacz. Ewentualng warstwe
izolacji oddzieli¢ od rury przewodowej folig (np. PE). W miejscach przejs¢ przewodu przytacza przez sciane
piwniczng zatozyé rure ochronng z uszczelnieniem elastycznym, wodo- i gazoszczelnym. Srednice i spadki
przewodow podano na rysunkach profili.

Potaczenie rur ze studzienkami z prefabrykatow betonowymi wykona¢ za pomocg systemowych przej$¢
szczelnych. Przejécie szczelne koficzace wejscie rurociggu do studzienki przed osadzeniem w $cianie nalezy od
strony zewnetrznej pokry¢ lepikiem rozpuszczalnym na goraco, a nastepnie opiaskowac (na niewyschnigtej
powierzchni lepiku) w celu uzyskania wiasciwej przyczepnosci do betonu. Nastepnie przejscie wraz z uszczelkg
gumowg umiesci¢ na zakoAczeniu rurociggu i osadzi¢ catos¢ w $cianie przegrody. Odcinki przewodow, na
ktérych warstwa przykrycia gruntem jest mniejsza od 1,4m nalezy po obsypaniu piaskiem bezwzglednie ociepli¢
np. keramzytem, piankg PU odporng na zawilgocenie lub wykona¢ z przewoddw kanalizacyjnych z
prefabrykowang otuling izolacyjna.

Studnie rewizyjne

Do wykonania studni wtazowych nalezy stosowac prefabrykaty zelbetowe o $rednicy 81000-1200 mm w wersji
typu ,U” - taczonych za pomoca uszczelek. Studnie wykona¢ z nastepujacych elementéw:

- podstawa studni - prefabrykowany element monolityczny, z betonu klasy minimum C35/45 z zamkiem na
uszczelke oraz gotowymi ksztattkami przytacznymi (szczelnymi) lub otworami na podtaczenie przewoddéw
(wéwczas otwory na rurociggi nalezy wyposazy¢ w przejscia szczelne systemowe - rurowe); podstawa studni
musi by¢ wyposazona w fabrycznie osadzone stopnie ztazowe; mozna stosowaé prefabrykaty z wyprofilowang
kineta i spocznikiem lub wykonac kinete i spocznik na budowie.

- prefabrykowane kregi typu ,U” taczone na uszczelki elastomerowe; kregi wyposazone sa w fabrycznie
montowane stopnie ztazowe;

- zelbetowa prefabrykowana ptyta przykrywowa studni;

- pierScien wyrdwnawczy (dystansowy) - stuzacy do wyréwnania wysoko$ci studzienki do projektowanej rzednej
pokrywy wiazu

- wiaz zeliwny @ 600 D400 lub B125 (dostosowa¢ do rodzaju terenu)

- $ciany studzienek kanalizacyjnych nalezy zaizolowa¢ przez podwojne malowanie Abizolem lub Bitozolem.

Montaz studzienek

W przypadku posadawiania studzienek na gruntach spoistych o zadowalajacej no$nosci (grunty w stanie
zwartym, potzwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy pogtebi¢ o okoto 30 cm, a usuniety
grunt spoisty zastapi¢ zwirem, pospdtka lub dobrze zageszczalnym piaskiem. Nie nalezy dopuszczaé do
przegtebiania wykopu. Jezeli wystapi taka sytuacja wkasciwy poziom dna uzyskac nalezy przez utozenie warstwy
Zwiru i jego staranne zageszczenie.

Posadawianie studzienek na stabych gruntach (grunty spoiste w stanie plastycznym, migkkoplastycznym, grunty
organiczne) wymaga wzmocnienia podtoza. Nalezy zastosowaé nastepujace rozwigzanie:

- czesciowa lub catkowita wymiane gruntu stabego - staby grunt zastepuije sie dobrze zageszczalnym gruntem
sypkim (wskaznik uziarnienia U > 5), ktory nalezy zagesci¢ do wskaznika Is nie mniejszego od 0.98; w
przypadku czesciowej wymiany gruntow zaleca sie oddzielenie gruntu rodzimego od warstwy gruntu sypkiego za
pomocg geotkaniny; grunt powinien by¢ formowany warstwami grubo$ci 0,3 m odpowiednio zageszczonymi;

- studzienke posadowi¢ na zelbetowej ptycie fundamentowej zmniejszajacej naciski na stabe podtoze gruntowe.
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Studzienka powinna by¢ potgczona z przewodem za pomoca krétkich odcinkdw rur (o dtug. ~0,5m). Studzienka
powinna by¢ obsypana dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwami o
grubosci umozliwiajacej doktadne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek utozonych
poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy od 0,95.

Pod studnie z tworzywa przygotowa¢ podsypke piaskowa o grubosci zaleznej od rodzaju podtoza i poziomu wéd
gruntowych — zgodnie z ,Instrukcjg stosowania systemow PE w drogownictwie. Studzienki kanalizacyjne”, rozdz.
1. Grubos¢ podsypki: 30 cm dla podtoza z gliny, itdw (grunty wysadzinowe). Warstwa podsypki o gr. 5+10cm
ukfadana bezposrednio pod kinetg nie powinna by¢ zageszczana bardziej niz do stanu Sredniego. Dogeszczenie
tej warstwy wykona¢ podczas zageszczania gruntu otaczajacego studzienke. Kinete posadowiong na warstwie
podsypki wypoziomowaé. Rowek na uszczelke doktadnie oczysci¢. Zamontowaé uszczelke posmarowang
$rodkiem poslizgowym. Karbowang rure trzonowa nalezy docigé¢ do wymaganej wysokosci studzienki.
Zastosowac wtazy klasy D400. Przewody doptywowe podigczac do kinet oraz z zastosowaniem wktadek ,in situ”
(powyzej kinety). Po utozeniu studni wykop nalezy zasypac¢ recznie piaskiem bez grud i kamieni co najmniej 50
cm wokot Scian na catej wysokosci. Piasek zageszczac i ubija¢ warstwami.

Roboty ziemne

Wykopy

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do studni odbiorczej i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz
krawedzi wykopu w odl. 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byé
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Przyjeto wykonanie wykopdw liniowych oraz obiektowych o $cianach
obudowanych. Obudowa sktada sie z wyprasek stalowych - uktadanych poziomo, oraz drewnianych naktadek
pionowych i rozpor. Stosowane s rozpory w postaci okraglakow przycinanych kazdorazowo do wymiaru
szeroko$ci wykopu, wzglednie rozpory stalowe lub zeliwne rozkrecane. Obudowanie i rozparcie $cian wykopu
nalezy wykonywac stopniowo w miare gtebienia wykopu, przy czym przestrzen czasowo nieumocniona nie
powinna przekracza¢ w gruntach luznych 0,40m, w gruntach $rednio zwartych 0,5+0,7m. Ostatni element
obudowy powinien wystawa¢ ponad powierzchnie terenu 0,15m. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle
obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Wykop wykonuije sie jak najwezszy, z
uwzglednieniem konieczno$ci jego rozparcia, mozliwosci prowadzenia prac montazowych oraz wiasciwego
wykonania zageszczenia obsypki rurociggu.

Odspajanie gruntu w wykopie przewidziano sposobem mechanicznym w terenie nieuzbrojonym do rzednej +20
cm wzgledem projektowanych rzednych dna wykopu. Pozostatg warstwe nalezy usuna¢ recznie bezposrednio
przed wykonaniem podsypki. Rowniez w rejonie istniejacego uzbrojenia nalezy prowadzic roboty ziemne
sposobem recznym pod nadzorem ich uzytkownikow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Rowniez zwraca sie uwage na prace wykonywane sprzetem
mechanicznym w poblizu napowietrznych linii energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg,
kanatu. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu. Wyjscie
(zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegto$ciach nie przekraczajacej 20 m. W przypadku, gdy podtoze w wykopie bedzie
stabono$ne - nalezy zastosowa¢ wzmocnienie podtoza poprzez wymiane gruntu. Wzmocnienie podtoza moze
stanowi¢ warstwa zwirowa o grubosci 30 cm (po zageszczeniu), na ktérej nalezy utozy¢ podsypke. Dodatkowo
zaleca sie utozenie podsypki na geowtokninie. Przystapienie do przygotowania podtoza powinno byé
przeprowadzone odbiorem dna wykopu poprzez pomiar rzednej. Wynik odbioru i zalecenia powinny by¢ zapisane
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w dzienniku budowy. Z chwilg odej$cia robotnikdw nalezy wykop zabezpieczyé w celu zlikwidowania
niebezpieczenstwa dla 0séb postronnych.

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw drogowych,
oSwietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z BN-82/8836-02.
W przypadku pojawienia sie wody gruntowej oraz w czasie opaddw atmosferycznych nalezy zapewni¢ ciagte
odwodnienie wykopow.

Zasypka przewodow

Zasyp kanatu z rur PVC przeprowadzi¢ nalezy w trzech etapach:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach. Grubo$¢ warstwy
ochronnej wynosi 20 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng rury kanatowej nalezy wykona¢ z piasku
sypkiego drobno, Srednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.

-etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, nalezy wykona¢ warstwe ochronng w miejscach
potaczen.
-etap Il - zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrkg obudowy i rozpor $cian wykopu.

Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury. Wykop o deskowaniu poziomym nalezy
rozdeskowac j.n.:

- utozy¢ warstwe obsypki 0 wysoko$ci ~1/3 srednicy rury i zagescic,

- usung¢ deske,

- uktada¢ i zageszczaé nastepne warstwy obsypki na wysoko$¢ 5+10 cm od spodu nastepnej deski, ze
zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wypetnienie i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez deske.
Wyzej wymienione cykle nalezy powtarza¢ do osiggniecia 20 cm ponad wierzch rury. Najistotniejsze jest
zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ podbijakami z
drewna twardego.

Obsypke wokot rur i zasypke do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury nalezy wykona¢ gruntem piaszczystym.
Pozostatg cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Stopien zageszczenia obsypki i zasypki powinien
wynosi¢ min. 95% wg zmodyfikowanej proby Proctora (w przypadku nawierzchni utwardzonej - 98%). Konieczna
jest stata kontrola wskaznika zageszczenia Is podczas zasypywania rurociagu, przeprowadzona przez
uprawniong jednostke geotechniczna. Zasypanie wykopu wokét studzienek wykonywaé warstwami obsypki
piaskowe] o grubosci 0,5m réwnomiernie na catym obwodzie studzienki. Stopier zageszczenia obsypki i zasypki
powinien wynosi¢ 95% (wg zmodyfikowanej préby Proctora). Piasek nalezy doktadnie ubija¢ zaczynajac od
$ciany studzienki. Zageszczenie prowadzic tak, aby nie doprowadzi¢ do deformacii studzienki.

Proby i zabezpieczenie antykorozyjne

Po zakonfczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ proby szczelno$ci przewoddw i studzienek. Proby szczelnosci
kanatéw grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN-1610:2002.

Studzienki betonowe z zewnatrz zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgotnosciowg (powtokg wodoszczelng) - o ile
jest ona wymagana przez producenta. Nalezy zastosowac preparaty zapewniajace odporno$¢ na stopien
agresywnosci wod gruntowych XA1.

Zabezpieczenie skrzyzowan projektowanych przewodéw z istniejacym uzbrojeniem

Skrzyzowanie z kablami elektroenergetycznymi

Na etapie projektu nie ujawniono skrzyzowan w istniejacymi kablami energetycznymi, ktore nie beda usuniete.
Jesli podczas przekopow kontrolnych zostang ujawnione inne, nie wykazane na mapie kable, nalezy w miejscach
skrzyzowan projektowanych przewoddw z kablami energetycznymi na kablach tych nalezy zatozy¢ rury ochronne
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z tworzywa sztucznego dwudzielne typu A 160 PS Arot, o diugosci 3,0 m. Odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng
$ciankg kanalizacji, a kablem powinna by¢ nie mniejsza niz 0,15 m.

Doktadne potozenie kabli w miejscach skrzyzowan nalezy ustali¢ za pomoca przekopéw kontrolnych,
wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).

Projektowane kable energetyczne bedg zabezpieczone rurami wydanymi w projekcie elektryki.

5. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wody opadowe =z powierzchni dachu odprowadzone =zostang za pomocg rynien spustowych, do
nowoprojektowanych studni kanalizacji deszczowej zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Rynny i rury
spustowe wydano w projekcie architektury. Rynny spustowe nalezy zabudowaé¢ wraz z czyszczakami.

5.1 PRZEWODY:

Rury spustowe z dachu wykona¢ z rur wg wytycznych projektu architektury. Rury spustowe z dachu wykona¢ z
rur PVC wraz z osadnikami.

5.2 PRRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Na potrzeby nowoprojektowanego budynku przewidziano przytacza odprowadzajgce wody deszczowe z rynien
oraz ulicznych wpustdw deszczowych. Instalacje prowadzong w gruncie nalezy wykona¢ z rur PVC-U z
wydtuzonym kielichem, na zafomach przewiduje sie studnie rewizyjne o $rednicach od 600-1000mm. Srednice
przewodow — DN 160-315 mm. Wody deszczowe odprowadzone bedg do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej
poprzez istniejacg studnie istniejaca w okolicy projektowanej zabudowy kd11i. Przytacze prowadzone zostanie
wokdt projektowanego budynku. W zakresie niemniejszej inwestycji nalezy wykorzystaC istniejace wpusty
deszczowe, zgodnie z informacjami zawartymi w projekcie drogowym. Do nowoprojektowanej sieci przewodéw
deszczowych nalezy przetaczy¢ istniejace przytacze kanalizacji deszczowej sasiedniego budynku— studnie kd9i.
Wiaczenie wykonac do istniejacej studni kd11i.

Trase kanalizacji deszczowej pokazano na rysunku PZS1- zbiorcza plansza przytaczy sanitarnych.

Technologia wykonania
Wg opisu w punkcie 4.5

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Czynnik grzewczy do budynku zostanie rozprowadzony z istniejacego wezta instalacji c.o. zlokalizowanym w
piwnicy przylegtego budynku A. Do istniejacego rozdzielacza nalezy przewidzie¢ 2 dodatkowe odejscia
wyposazone w niezbedny ukfad regulacyjno-pompowy. Instalacje podzielono na nastepujace obiegi:

- obieg zasilania grzejnikdw ptytowych w pomieszczeniach

- obieg zasilania nagrzewnic wodnych na potrzeby wentylacji pomieszczen - centrale wentylacyjne zlokalizowane
w wentylatorowni na ostatniej kondygnaciji, na dachu oraz w szatni personelu.

Parametry czynnika grzewczego kierowane na instalacje: 80/60stC.

Instalacja centralnego ogrzewania zostata zaprojektowana na bazie grzejnikow ptytowych stalowych w wykonaniu
higienicznym. Wymagane temperatury dla poszczegdlnych pomieszczet podano na rzutach instalacii
centralnego ogrzewania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6.1 PRZEWODY

przewody centralnego ogrzewania poprowadzone zostang do poszczegdlnych grzejnikébw w przestrzeni sufitu
podwieszanego oraz w bruzdach $Sciennych. Instalacje wykona¢ z rur i ksztattek z polietylenu sieciowanego,
warstwowego z przektadka aluminiowa faczonych zaciskowo. Zastosowane przewody z polietylenu sieciowanego
z przektadkg aluminiowg nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Do potaczen z grzejnikami stosowac
typowe ksztattki systemu. Przewody nalezy mocowaé do Scian i stropéw przy pomocy podpér statych i
przesuwnych. Cato$¢ instalacji mocowa¢ za pomocg obejm z tworzywa. Podejscia do pionédw wykona¢ z
zastosowaniem ramion kompensacyjnych. Podejscia do grzejnikow wykonac jako katowe, od podfogi - w
bruzdach $cian. W miejscach przej$¢ przewodoéw przez $ciany osadzi¢ tuleje ostonowe. Przejscia przez
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przegrody stanowigce granice podstref pozarowych wykonaé stosujac zabezpieczenia ppoz. 0 wymaganej
odpornosci ogniowej. Przewody zasilajagce nagrzewnice wodne w centralach wentylacyjnych wydano rur
polietylenowych, wielowarstwowych.

6.2 GRZEJNIKI

w budynku zaprojektowano grzejniki wodne centralnego ogrzewania stalowe. W pomieszczeniach wydano
grzejniki w wykonaniu higienicznym. Grzejniki zaprojektowano jako dolnozasilane, zintegrowane z zaworem
termostatycznym oraz automatycznym odpowietrzeniem, grzejniki tazienkowe oraz grzejniki bocznozasilane.
Wszystkie grzejniki wydano w wykonaniu higienicznym.

6.3 NAGRZEWNICE W CENTRALACH WENTYLACYJNYCH

W centralach wentylacyjnych wydano nagrzewnice wodne zasilane z istniejgcego wezia instalacji c.o
znajdujacego sie w piwnicy w pomieszczeniu technicznym budynku A. Nagrzewnice wyposazono w uktadny
krotkich obiegow z pompami oraz zaworami trojdrogowymi. Nagrzewnice nalezy podtaczy¢ zgodnie z zatgczonym
schematem, pt. schemat podigczenia nagrzewnicy.

6.4 ARMATURA

Przy grzejnikach zaprojektowano gtowice termostatyczne. Do kazdego grzejnika przewidziano zestaw
przytaczeniowy, umozliwiajacy odciecie grzejnika bez konieczno$ci  spuszczania wody z catego uktadu.
Instalacje nalezy odpowietrzy¢ w najwyzszym punkcie. Regulacje instalacji grzejnikowej nalezy wykona¢ za
pomocy regulatorow roznicy cisnien na gtownych rozgatezieniach instalacji na parterze. Na parterze do
grzejnikéw podtaczonych bezposrednio do magistrali zastosowano do kazdego grzejnika zestaw przytaczeniowy
z ogranicznikiem cisnienia RA-DV. Do grzejnikdw fazienkowych przewidziano zawor grzejnikowy RLV. Regulacje
obiegu central wentylacyjnych nalezy wykona¢ za pomoca regulacyjnych zaworéw réwnowazacych AB-QM.
Nagrzewnice powietrza wentylacyjnego wyposazone zostang w uktady pomiarowo-regulacyjne z pompa
krotkiego obiegu.

W instalacji c.0. przewiduje sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw regulacji parametréw pracy i armature
regulacyjna;

- regulacja pogodowa czynnika grzejnego w rozdzielni na cele instalacji grzejnikowej

- stafa roznica cisnienia w poszczegoinych gateziach utrzymywana za pomocg automatycznych zaworow
rownowazacych ASV-PV i ASV-BD

- regulacja hydrauliczna poszczegélnych grzejnikéw na zaworach termostatycznych (nastawa wstepna) VK i
odcinajgco-nastawczych. Zawory termostatyczne pozwolg na dostosowanie mocy grzewczej grzejnika do
chwilowych potrzeb uzytkownika i warunkdw zewnetrznych.

Na kazdym odejsciu od pionu zamontowa¢ zawory odcinajace. Instalacje odpowietrzy¢ w najwyzszych punktach.

6.4 ZRODLO CIEPLA

Zasilanie instalacji centralnego ogrzewania odbywaé sie bedzie z istniejacego wezia instalacji c.0. Do
rozdzielacza nalezy wtaczy¢ odejscie na cele zasilania grzejnikéw oraz nagrzewnic w centralach wentylacyjnych.
Odejscia nalezy wyposazy¢ w uktad pompowo-regulacyjny zgodnie z zatgczonym schematem oraz zestawieniem
materiatow.

6.5 IZOLACJA TERMICZNA

w celu zmniejszenia strat ciepta przewody wody cieptej nalezy zaizolowaé otuling z kauczuku synt. o
wspdiczynniku  0,033W/mK. Poszczegdine grubosci izolacji nalezy przyjaé zgodnie z obowigzujgcym
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury oraz zataczonym zestawieniem materiatow.

6.6 PROBY | ODBIORY

Cato$¢ instalacji przed zakryciem nalezy poddac prébie szczelnosci na zimno na ci$nienie wynoszace: najwyzsze
ci$nienie robocze +2,0 bar (nie mnigj niz 4 bar) oraz prébie dziatania i szczelno$ci instalacji na goraco. Proby
wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych " COBRTI Instal Zeszyt
6.
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6.7 PRZEBUDOWA PRZYLACZA GRZEWCZEGO

W zakresie niniejszego projektu przewiduje sie przebudowe przytacza czynnika grzewczego doprowadzanego z
istniejace] kottowni w innym budynku. Przebudowe nalezy wykona¢ z uwagi na kolizje istniejacego przytacza z
nowoprojektowanym, dobudowywanym budynkiem. Przektadka wykonana bedzie z zachowaniem istniejacych
Srednic i zagtebienia cieptociggu. Przytacze prowadzone zostanie wokét projektowanego budynku, az do miejsca
wejscia cieptociggu do tunelu technologicznego. Trase przebudowywanego cieptociggu pokazano na rysunku
PZS1- zbiorcza plansza przytaczy sanitarnych.

Zrédtem mocy cieplnej jest istniejaca na terenie szpitala kotfownia wodna gazowo-olejowa. Kotty pracuja w
uktadzie kaskadowym, a ilo$C ciepta w sezonie grzewczym regulowana jest w sposob ,pogodowy”. Temperatura
wody kottowej (ze wzgledu na zasilanie weztow cieplnych wyposazonych w pojemno$ciowe podgrzewacze wody)
nie spada ponizej 60°C. Praca kottowni wspomagana jest przez sasiadujgcq z nig spalarnig odpadéw — ciepto
wytworzone w procesie spalania jest przekazywane do obiegu grzewczego przez wymiennik. Praca spalarni
odpaddw nie jest pracq ciggta lecz okresowa.

6.8 Technologia sieci cieptowniczej

Zgonie z poprzednim projektem sieci cieplnej zaprojektowano sie¢ cieptownicza w technologii sztywnych
preizolowanych przewoddw i ksztattek stalowych taczonych poprzez spawanie. Zmian kierunku prowadzenia
trasy dokonywac¢ za pomocg systemowych preizolowanych kolan. Zabezpieczenia potaczeh spawanych dokonac
poprzez zastosowanie zespotow ztacz — nasuwek i opasek termokurczliwych oraz sktadnikow wypetniajacych.
Zagtebienie przewodow z projektowanym spadkiem wykonywaé poprzez ukierunkowanie kolan na zlaczach
spawanych oraz ukosowanie ztaczy spawanych.

W strefach kompensaciji stosowac¢ poduszki kompensacyjne z zespolonej ktaczkowej pianki poliuretanowej PUR.
Przewody pod jezdniami i parkingami prowadzi¢ pod Zelbetowymi ptytami drogowymi odciazajacym. Przejécia
przez $ciany fundamentowe budynkéw do pomieszczen ponizej poziomu terenu wykonaé jako gazoszczelne i
wodoszczelne. Elementy preizolowane za $cianami fundamentowymi koriczy¢ rekawami termokurczliwymi
zabezpieczajacymi izolacje sieci przed zawilgoceniem. W budynku podtaczy¢ sie do istniejacego orurowania
wraz z wykorzystaniem zamontowanej armatury zaporowej, odpowietrzajacej i aparatury kontrolno-pomiarowej.
Trase sieci cieplnej pokazano na rysunku PZS1- zbiorcza plansza przytaczy sanitarnych.

6.9. Przewody i ksztattki

Sie¢ cieptowniczg preizolowang wykona¢ w technologii rur i ksztattek stalowych stanowigcych konstrukcje
zespolong sktadajaca sie ze stalowej czarnej rury przewodowej ze szwem wg PN-EN 10216-2, gatunek stali
P235GH umieszczonej centrycznie w rurze ostonowej z twardego polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) i w
izolacji cieplnej (A= 0,027W/m.K) ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) zapetniajacej przestrzen miedzy
rurami. Elementy sktadowe sieci preizolowanej zakupic u jednego Producenta w ramach jednego systemu. Rury i
ksztattki zakupi¢ z wbudowanag instalacjg sygnalizacyjng wykrywania zawilgocenia izolacji rur (impulsowy system
wykrywania nieszczelnosci).

Orurowanie wewnatrz pomieszczen technicznych wejcia sieci cieptowniczej do budynku wykona¢ z rur i
ksztattek stalowych czamych ze szwem wg PN-84/H-74220, gatunek stali R - 35 taczonych przez spawanie.
Izolowa¢ termicznie wewnatrz pomieszczen wszystkie projektowane przewody i ksztattki otulinami termicznymi.
System rur i elementéw preizolowanych winien odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym norm PN-EN 253, PN-EN
448, PN-EN 488 i PN-EN 489, posiada¢ Aprobaty Techniczne potwierdzajace przydatnos¢ wyrobdw do
stosowania w budownictwie oraz oznakowanie znakiem budowlanym ,B” lub ,CE”.

6.10. Instalacja alarmowa wykrywania nieszczelnosci

W poprzednim etapie zastosowano kompletny impulsowy system wykrywania nieszczelnosci. Przy przebudowie
nalezy wykorzystaé tozsama technologie. Zakupione elementy preizolowane musza by¢ wyposazone fabrycznie
w przewody alarmowe impulsowego systemu wykrywania zawilgocenia izolacji. Przewody alarmowe stanowic¢
beda dwa nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5mm2, umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej
réwnolegle do stalowej rury przewodowej, przesuniete wzajemnie o kat 120° — umieszczone na "godz.10%" i na
"godz.2%". Urzgdzeniem przeznaczonym do nadzorowania rurociggdw cieptowniczych bedzie lokalizator
(detektor) awarii sygnalizujacy fakt wystapienia uszkodzenia oraz lokalizujgcy miejsce jego wystapienia.
Instalacje wykonac w oparciu o DTR urzadzenia i konsultacje z Producentem. Instalacja powinna by¢ wykonana
przez elekiryka posiadajacego stosowne kwalifikacje. Przebieg instalacji alarmowej jest zgodny z przebiegiem
sieci cieptowniczej.
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6.11. Zabezpieczenie przed korozja

Urzadzenia i armatura montowana w pomieszczeniach technicznych powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez ich Producentéw. Wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych urzadzen i armatury powstate w czasie
ich transportu, sktadowania i montazu nalezy bezwzglednie usung¢ po ich zmontowaniu. Rurociagi i ksztattki ze
stali weglowej oraz konstrukcje wsporcze muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez Wykonawce
orurowania poprzez malowanie. Przed malowaniem wszystkie powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i konstrukcji
stalowych nalezy oczysci¢ mechanicznie poprzez szczotkowanie do drugiego stopnia czystosci, odttusci¢ przy
pomocy aktywnych odolejaczy lub rozpuszczalnikéw, a nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowa oraz
dwukrotnie

farba nawierzchniowg. Uzyte do tego celu wyroby malarskie muszg by¢ odporne na temperature statej pracy
90°C (farby termoodporne).

6.12. Izolacja termiczna

Izolowac termicznie wewnatrz pomieszczen wszystkie projektowane przewody i ksztattki otulinami termicznymi
zgodnie z wymogami obowigzujacych przepisdw prawa (Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie Dz.U. nr 201, poz. 1238). Montaz otulin na przewodach wykona¢ $cisle wg wytycznych Producenta
zawartych w instrukcji montazowej. Izolacja powinna by¢ w catosci zabezpieczona zewnetrznie ostonami z PVC.
Potaczenia izolacji wykona¢ z uzyciem systemowej tasmy PVC. Dla kolan stosowa¢ gotowe ostony z PVC.
Cato$¢ wykonanej izolacji powinna by¢ wykonana estetycznie i fatwa do utrzymania w czystosci.

6.13. Wytyczne realizacji

Roboty przygotowawcze

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy ciggto$¢ ruchu kotowego i pieszego dla catego zamierzenia
inwestycyjnego oraz dla biezacych uzytkownikow drog i chodnikéw. Zapewni¢ nieprzerwane funkcjonowanie
szpitala w uzgodnieniu z Dyrekcjq szpitala — Wykonawca opracuje harmonogram robot i przedtozy Inwestorowi
do zatwierdzenia. Roboty budowlane rozpoczaé od wytyczenia i trwatego oznaczenia przebiegu sieci przez
uprawnionego geodete na podstawie projektu budowlanego z uwzglednieniem projektowanego
zagospodarowania terenu (jezdnie, chodniki, parkingi, tereny zielone) w obecnosci Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarczy szkic wytyczenia Kierownikowi Budowy. Po
wytyczeniu trasy wykonaé recznie rozkopy kontrolne w miejscach spodziewanych skrzyzowan z istniejaca
infrastrukturg podziemna, w poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej oraz w miejscach wejscia sieci do
budynkow Przeprowadzanie rozkopéw kontrolnych i zabezpieczenia istniejacej infrastruktury podziemnej
wykonywa¢ pod nadzorem ich Wtacicieli. Ustali¢ z Wiascicielami sieci zakres i harmonogram prac
montazowych, prac demontazowych i wszelkich przektadek istniejacej infrastruktury podziemnej kolidujacej z
przedmiotowg inwestycja.

Roboty ziemne - wykonanie wykopéw

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. W miejscach znacznej blisko$ci istniejacej
infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykonac recznie. Wykopy wykonywane mechanicznie wykona¢
koparkami podsiebiernymi. Z uwagi na zmienny w ciggu roku poziom wod gruntowych Wykonawca dostosuje
sposob zabezpieczenia wykonanych wykopow do aktualnie wystepujacych warunkéw wodno-gruntowych. W
opracowaniu kosztorysowym przewidzie¢ umocnienie (oszalowanie) $cian wykopow petne (szczelne) systemowe
oraz przewidzie¢ zastosowanie systemowych rozwigzan (przyktadowo igtofiltrow) do ciggtego odwadniania dna
wykopu (mozliwo$¢ ciagtego naptywu wéd gruntowych i opadowych). Wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony
bezposrednio na sktadowisko (w opracowaniu kosztorysowym przewidzie¢ wywdz na sktadowisko na odlegto$¢
do 15km). Do uzupetniania wykonanych wykopdw ponad zasypka piaskowa (do dolnych warstw drogowych —
chodnikéw, jezdni i parkingdw oraz do poziomu warstw humusu — tereny zielone) zaktada sie przywiezienie
gruntu niespoistego o wtasciwosciach parametrach umozliwiajgcych spetnienie parametréw zageszczenia
(parametry opisane w dalszych punktach). Ostatecznie o innych mozliwosciach wykorzystania wydobytego
gruntu (oraz humusu) zdecyduje Dziat Techniczny Szpitala — sprawe omowi¢ przed wywozem gruntu na
sktadowisko. Zaleca sie wydobywanie gruntu z wykopow bezpo$redni na samochody samowytadowcze i wywoz
ciagly na sktadowisko. W przypadku konieczno$ci tymczasowego sktadowania wydobytego gruntu z jednej strony
wykopu, nalezy go gromadzi¢ poza strefa klina naturalnego odtamu gruntu i zapewnia¢ jednocze$nie pas
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komunikacyjny o szerokosci minimum 1,5m pomiedzy wydobytym urobkiem, a krawedzig wykopu. Po drugiej
stronie przewidzie¢ wolny pas o szeroko$ci minimum 1,5m do tymczasowego (podrecznego) sktadowania
elementéw sieci oraz dla stanowisk do opuszczania tych elementéw do wykopu. Wykona¢ bezpieczne zej$cia do
wykopow w odlegtosciach nie wiekszych niz co 20m. Wykopy zabezpieczy¢ — ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami
informacyjnymi oraz ostrzegawczymi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Dla ruchu pieszego wykonaé
drewniane mostki przejsciowe o szeroko$ci w Swietle (rzeczywistej) co najmniej 1m. llos¢ mostkow przejsciowych
ustali¢ na budowie — w opracowaniu kosztorysowym przewidzie¢ wykonanie mostkdw przejsciowych przez
wykop minimum co 20m. Mostki zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi umieszczonymi na wysokosci co hajmnie;
1,1m oraz deskami kraweznikowymi o wysokosci co najmniej 0,15m.

Pomiedzy poreczami i kraweznikami umiesci¢ w potowie wysoko$ci poprzeczke lub wypetni¢ catg przestrzen w
sposdb uniemozliwiajacy wypadniecie osob. Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewni¢
grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentaciji technicznej. Spdd wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 5¢cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod ustali¢ na
poziomie o0 10cm wyzszym od rzednej projektowanej. Nadmiar gruntu powinien by¢ wybrany tuz przed
wykonaniem podsypki. W trakcie trwania realizacji wykopow nalezy ustawi¢ nad nimi fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanych osi przewodéw oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci 1m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych 30m oraz na
zatomach i rozgatezieniach trasy.

tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanych osi przewodow. Gérne krawedzie celownikow
nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Przystapi¢ do wykonywania podsypki
piaskowe] zageszczanej mechanicznie o grubosci minimum 10cm. Wykopy na czas wykonywania podsypki
musza by¢ odwodnione. Do wykonywania podsypki zaleca sie stosowac piasek rownoziarnisty (frakcja piaskowa
— $rednica ziaren 0,02 < d < 2,0mm) o skiadzie granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen Producenta rur. W
przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawarto$ci frakcji w ogoinej masie
kruszywa) nalezy przyja¢ dla piasku wskaznik rownoziarnistosci U > 6 oraz wskaznik krzywizny uziarnienia C =
1+3 jako podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki piaskowej. Piasek zagesci¢ ubijakiem wibracyjnym
do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora). Ostatecznie wybor urzadzenia do
mechanicznego zageszczania, w tym liczba przejs¢ (cykli) urzadzeniem zageszczajacym i grubo$ci warstw
zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego piasku. Podstawowym warunkiem
dobrego zageszczenia jest optymalna wilgotno$¢ piasku i jego ciggte uziarnienie (réwnoziamistos¢), dobrze
przeszkoleni pracownicy oraz wiasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do zageszczania.

6.14. Roboty montazowe i proba szczelnosci

Przewody, ksztattki, armatura

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikdw, zgodnie z
wymaganiami opracowanymi przez Producenta systemu rur preizolowanych w instrukcji montazowej. Przed
przystapieniem do opuszczania elementow sieci preizolowanej nalezy sprawdzié¢ wszystkie rury i ksztattki, gdyz
przewody sygnalizacji alarmowej mogg posiada¢ wade fabryczng, mogg ulec uszkodzeniu w czasie transportu
lub przetadunku. Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu ze stalowg
rura przewodowa. Kontroli wiec podlega sprawdzenie ciggtosci przewoddw sygnalizacyjnych oraz zwarcia miedzy
przewodami sygnalizacyjnymi i rurami stalowymi. Brak ciagtoci przewoddw sygnalizacyjnych lub wystepowanie
zwarcia dyskwalifikuje rure i ksztattke do wmontowania w sie¢. Instalacja powinna by¢ sprawdzone przez
elektryka posiadajacego stosowne kwalifikacje zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych.
Przed utozeniem rur i elementow preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na korice rur
nasuna¢ nasuwki i opaski termokurczliwe. Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o $rednicach rur
ostonowych do 160mm mozna wykonaé recznie stosujac zawiesia wyposazone w pasy wg zalecen Producenta.
Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o $rednicach rur ostonowych wiekszych od 160mm nalezy wykonac
mechanicznie przy uzyciu maszyn budowlanych zgodnie z ich przeznaczeniem stosujac tak jak przy opuszczaniu
recznym zawiesia wyposazone w pasy (nie dopuszcza sie stosowania stalowych lin, sznuréw, tancuchéw i innych
tego typu podobnych ciegien powodujacych uszkodzenia ptaszcza ostonowego rur i ksztattek preizolowanych).
Podczas opuszczania nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowej. Podczas opuszczania
elementéw sieci do wykopu nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe utozenie instalacji sygnalizacyjnej wykrywania
nieszczelno$ci rurociggu. Przewody i ksztattki stalowe faczy¢ bezpo$rednio w wykopie poprzez spawanie (w
nieckach spawalniczych). Przed robotami spawalniczymi kofce rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z
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powtoki antykorozyjnej przy uzyciu aktywnych odolejaczy i rozpuszczalnikow. Jezeli zachodzi potrzeba przycigcia
rury ostony rurowej to nalezy jg wykona¢ pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie uwazajac na
przewody instalacji sygnalizacyjnej, nastepnie starannie oczysci¢ z pianki poliuretanowej (uwaga — w
temperaturze +1750C wydzielajq sie szkodliwe pary izocyjaniandw).
Przeciecia rury stalowej dokonac przy uzyciu tarcz ciernych. Minimalna dtugos¢ odstonietego korica rury stalowej
dla
prawidtowego wykonania zespotu ztgcza powinna wynosi¢ 150mm. Dopuszczalna odchytka nie osiowosci
elementéw w miejscu potgczenia nie powinna przekracza¢ 3°. Réznica rzednych utozonego rurociggu od
przewidzianych w projekcie nie powinna przekracza¢ 2cm przy zachowaniu minimalnego spadku w celu
odwodnienia i odpowietrzenia rownego 3%.. Nalezy podda¢ badaniom wszystkie potaczenia spawane zgodnie z
zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych. Zamontowa¢ w budynkach armature zaporowa,
odpowietrzajgca, odwodnieniowg i kontrolnopomiarowg , a nastepnie przystapi¢ do przeprowadzania proby
szczelnosci ,na zimno”.
Préba szczelnosci
Probe szczelnosci ,na zimno” przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej minimum +50C. Do proby szczelnosci
nalezy przystapi¢ po wykonaniu potaczer elementdw sieci cieptowniczej w wykopie, przed wykonaniem zespotdw
Ztacz. Nalezy odstoni¢ wszystkie potaczenia elementow sieci (spawane i kotnierzowe) w celu sprawdzenia
prawidtowosci ich wykonania w czasie trwania proby. Przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci przewody sieci
cieptowniczej nalezy przeptuka¢ wodg wodociggowa pod cisnieniem wodociggowym do momentu, az
wyptywajaca woda bedzie czysta. Po przeptukaniu przewoddw zamkna¢ zawory odcinajace instalacje w
pomieszczeniach technicznych, pozostawiajac otwarty zawor na ,spince” w budynku Os$rodka Onkologicznego
(dokona¢ potaczenia przewodu zasilajgcego z powrotnym). Nastepnie dopetni¢ instalacje do ci$nienia proby
réwnego minimalnego 1,5- krotnoSci cisnienia roboczego pracy sieci cieptowniczej, lecz nie mniejszego niz 6bar.
Po 24 godzinach od napetnienia przystapi¢ do przeprowadzania préby szczelnosci ,na zimno”. W tym celu nalezy
dopetni¢ sie¢ do ci$nienia proby. Wyniki proby szczelno$ci uwaza sig za zadowalajgce, jezeli w ciggu catego
czasu trwanie proby réwnego 1 godzine nie stwierdzi sie spadku cisnienia na manometrach, a szwy spawane nie
wykazujg przecieku wody i ,pocenia sie”. Minimalny okres podczas ktérego ci$nienie préby nie powinno ulegaé
zmianie wynosi 15 minut.
Po pomysinie przeprowadzone] probie szczelnosci, cisnienie préby nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i
sprawdzi¢ potaczenia spawane wg zalecen Producenta (np. poprzez ostukanie miotkiem o masie nie wiekszej nig
1,5kg oraz o rekojesci nie dtuzszej ni¢ 0,5m). Wykrycie miejsca wadliwego zobowigzuje Wykonawce do
ponownego przeprowadzenia proby szczelnosci. Z przeprowadzonych préb spisaé protokoty stwierdzajace
spetnienie wymaganych warunkow.
Instalacja sygnalizacyjna wykrywania nieszczelnosci
Po pomysinie przeprowadzonej probie szczelnosci ,na zimno” przystapi¢ do wykonania instalacji sygnalizacyjnej
wykrywania nieszczelnosci. Poszczegblne elementy rurociagu taczy¢ przed wykonaniem zespotdw ztgcz za
pomoca tulejek zaciskowych, a nastepnie lutowac, kazdorazowo kontrolujgc jako$¢ potaczen. W celu
zapewnienia wtadciwego potgczenia w czasie montazu, jeden z przewoddw jest pobielany cyng, co nadaje mu
srebrnoszarg powierzchnie, a drugi ma kolor czystej miedzi. Po wykonaniu potgczen instalacji sygnalizacyjnej w
ztaczach zamontowac pozostate elementy instalacji — lokalizator awarii, koncowki zerujace lokalizatora, kable
potaczeniowe lokalizatora uniwersalne puszki potaczeniowe oraz uziemienia. Po zakoriczeniu robot
montazowych przeprowadzi¢ proby dziatania instalacji. Wyniki proby przeprowadzonej z wynikiem pozytywnym
odnotowa¢ w protokole. Cato$¢ robot montazowych oraz préby dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania
nieszczelno$ci powinien wykonacé elektryk posiadajacy stosowne kwalifikacje. Roboty wykona¢ wg DTR
urzadzenia i konsultacje z Producentem sytemu rur preizolowanych.
Zespoly ztacz
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci przystapi¢ do
wykonywania hermetyzacji potaczen elementdw sieci preizolowanych — wykonywania zespotow ztacz. Elementy
przypadajace na kompletne wykonanie zespotu ztacz zakupi¢ u Producenta systemu rur preizolowanych. Zespoly
ztgcz wykonywac jeden po drugim — dopiero po wykonaniu kompletnego zespotu ztgcza przystapi¢ do
nastepnego.
Ostone ztacza wykonac z systemowej termokurczliwej nasuwki polietylenowej HDPE uszczelnionej opaskami
termokurczliwymi (zaréwno nasuwki jak i opaski powinny by¢ nasunigte na cieptociagi przed wykonaniem
potaczen spawanych). Powierzchnia elementow termokurczliwych jak i samej rury powinna by¢ czysta przed
wykonaniem hermetyzacji — gwarantuje to szczelno$¢ potaczenia. Po wykonaniu ostony przystapi¢ do wykonania
izolaciji termicznej zespotu ztacza. Poprzez nawiercony otwor w nasuwce wprowadzi¢ ptynne sktadniki pianki

19




BPISZ - Biuro Projektowo Inwestycyjne Stuzby Zdrowia Sp z 0.0. - PW - Inst. sanitarne

poliuretanowej PUR. Po wykonaniu izolacji, otwory (wprowadzania pianki i odpowietrzajacy) zamkna¢ korkami
wgrzewanymi elektrycznie. Wykonywanie izolacji i hermetyzacji potaczen nalezy wykonywaé w temperaturze nie
nizszej niz +5°C.

W przypadku pogody dzdzystej lub opadéw atmosferycznych chronié izolacje oraz wykonywane zespoty ztacz
sieci cieptowniczej przed zawilgoceniem. Plynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C i nie przekraczajacej +30°C. Catos¢ robot
montazowych zespotdw ztacz przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych.
Strefy kompensacyjne

Po wykonaniu zespotdw zlacz potaczen elementéw sieci przystapi¢ do wykonania zabezpieczenia stref
kompensacyjnych za pomoca mat przejmujacych wydtuzenia termiczne cieptociggu. Obtozy¢ strefy
kompensacyjne poduszkami wykonanymi z zespolonej ktaczkowej pianki poliuretanowej PUR zgodnie z
zaleceniami Producenta poduszek.

Przejscia rurociggami przez $ciany

Przej$cia rurociggami preizolowanymi przez $ciany fundamentowe do pomieszczen zlokalizowanych ponizej
poziomu terenu wykonac jako gazoszczelne i wodoszczelne. Wodoszczelno$¢ zapewni poprzez zastosowanie
systemowych gumowych pierécieni uszczelniajgcych naktadanych na rury ostonowe sieci cieptownicze;.
Gazoszczelno$¢ zapewni¢ poprzez zastosowanie gazowej taSmy smarnej nawijanej na rury ostonowe sieci
cieptowniczej. Tak przygotowane prostki wprowadzi¢ przez wykonane otwory. Po wprowadzeniu przewoddw
przez Sciany fundamentowe przestrzenie pomiedzy rurami ostonowymi a otworami uzupetnié¢ silikonem do betonu
nieagresywnym w kontakcie z rurami ostonowymi z PEHD sieci cieptowniczej. Powierzchnie $cian
fundamentowych w okolicach wprowadzenia sieci do wewnatrz pomieszczen zabezpieczy¢ od zewnatrz
przeciwwilgociowo zgodnie z projektem architektonicznym (niedopuszczalne jest dostawanie sie wéd gruntowych
pomiedzy $ciany budynkéw a Scienne izolacje przeciwwilgociowe).

6.15. Roboty ziemne — zasypywanie wykopow

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. Przed zasypaniem wykopow nalezy dokonac
inwentaryzacji sieci na terenie inwestycji — Wykonawca zadania zleci uprawnionemu geodecie wykonanie mapy
sytuacyjno-wysoko$ciowej z naniesieniem na niej sieci nowowykonanych, sieci istniejgcych czynnych oraz sieci
istniejgcych nieczynnych. Przystapi¢ do wykonywania obsypki i zasypki piaskowej zageszczanej recznie do
wysokosci minimum 10cm ponad wierzch (strop) rur. Wykopy na czas wykonywania obsypki i zasypki musza by¢
odwodnione). Do wykonywania obsypki i zasypki zaleca sie stosowac piasek rownoziarnisty (frakcja piaskowa —
$rednica ziaren 0,02 < d < 2,0mm) o sktadzie granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen Producenta rur. W
przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawarto$ci frakcji w ogélnej masie
kruszywa) nalezy przyja¢ dla piasku wskaznik rownoziarnistoci U > 6 oraz wskaznik krzywizny uziarnienia C =
1+3 jako podstawe do prawidlowego zageszczenia podsypki piaskowe]. Piasek zagesci¢ recznie drewnianymi
ubijakami do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora). Zasypywanie rurociggow
wykonywa¢ warstwami o grubo$ci nieprzekraczajacej 10cm i rozpoczaé od wykonania obsypki piaskowej z obu
stron przewoddw oraz pomiedzy przewodami. Pierwsze warstwy zageszczac do poziomu osi rur (podbicie rur) z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci z uwagi na nie uszkodzenie rur ostonowych. Kolejne warstwy uktadac i
zageszczac podobnie jak pierwsze do poziomu minimum 10cm ponad wierzch (strop) rur ostonowych. Na
wykonanej zasypce piaskowej nad siecig cieptowniczg przebiegajacg pod jezdniami chodnikami, parkingami
utozy¢ drogowe zelbetonowe ptyty odcigzajace (ptyty powinny by¢ wsparte na nienaruszonym gruncie rodzimym
- na $cianach wykopu). Jezeli projekt drogowy przewiduje zageszczenie lub wymiang gruntu rodzimego na
ktorym zostang wsparte drogowe betonowe ptyty odcigzajace — nalezy grunt zagesci¢ lub wymieni¢ zgodnie z
projektem drogowym. Przystapi¢ do zasypywania wykonanych wykopéw. Warstwy ponad ptytami drogowymi
wykonac zgodnie z projektem drogowym.

Wykopy zasypywa¢ przywiezionym gruntem (catkowita wymiana gruntu) pozbawionym kamieni, korzeni, bryt
gliny lub itu i innych zanieczyszczen warstwami o wysokosci nieprzekraczajacej 10cm do pozioméw dolnych
warstw podbudowy drogi (jednie i chodniki) oraz do pozioméw dolnych warstw projektowanego terenu zielonego
(humus). Zageszczanie mechaniczne rozpoczaé dopiero 50cm nad stropem rur lub wyzej jezeli tak zaleci
Producent rur. Grunt zagescic ubijakiem wibracyjnym do warto$ci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej
metody Proctora). Przy zageszczaniu gruntu uwzgledni¢ parametry i wymagania okreslone w projekcie
drogowym oraz w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot branzy drogowej (wskaznik zageszczenia
gruntu) — przyja¢ ostrzejsze kryterium.
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Ostatecznie wybor urzadzenia do mechanicznego zageszczania, w tym liczba przej$¢ (cykli) urzadzeniem
zageszczajacym i grubosci warstw zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego gruntu i wymagan zawartych w projekcie drogowym oraz wymagarn okreslonych przez
Producenta sytemu rur.

Podstawowym warunkiem dobrego zageszczenia jest optymalna wilgotno$¢ gruntu i jego ciagte uziarnienie
(réwnoziarnisto$¢), dobrze przeszkoleni pracownicy oraz wiasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do
zageszczania.

6.16. Rozruch sieci

Do przeprowadzenia proby szczelno$ci ,na goraco” w warunkach roboczych ci$nienia i temperatury przystapic po
wykonaniu cafej sieci cieptowniczej, stref kompensacyjnych i zasypaniu przewoddw. Z przeprowadzonych prob
spisaé protokoty stwierdzajace spetnienie wymaganych warunkdw.

6.17. Roboty zakonczeniowe

Po zasypaniu wykopow, w odniesieniu do projektu zagospodarowania terenu i projektu drogowego, nalezy w
pasie terenu naruszonym w wyniku przeprowadzonych robot odtworzy¢ zagospodarowanie terenu pozostajacego
jak istniejace oraz przygotowac teren pod projektowane zagospodarowanie terenu (drogi, parkingi, chodniki,
tereny zielone). Teren robot posprzata¢, uksztattowaé¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu, w terenie
zielonym (projektowanym i pozostajacym jako istniejacy) odtworzy¢ warstwe humusu i zasiaé trawe.

7. WENTYLACJA MECHANICZNA

W budynku projektuje sie wentylacje mechaniczng oraz klimatyzacje. Instalacje wentylacji podzielono na siedem
réznych uktadéw.

Uktad CNW1 centrala klimatyzacyjna dla brachyterapii.

Uktad CNW2 centrala wentylacyjna dla komunikacji i pokoi biurowych

Uktad CNW3 centrala klimatyzacyjna dla pracowni goracej (medycyna nuklearna)

Uktad CNW4 centrala klimatyzacyjna dla pokoju podawania radiofarmaceutykéw (medycyna nuklearna)

Uktad CNW5 centrala klimatyzacyjna dla SPECT/CT (medycyna nuklearna)

Uktad CNW6 centrala wentylacyjna dla szatni personelu

Uktad CNW?7 centrala wentylacyjna dla pokoi chorych

WYDAJNOSCI CENTRAL
Nawiew Wywiew

CNW1 5100 3490
CNW2 3250 2070
CNW3 1170 820
CNW4 880 890
CNW5 2220 1810
CNW6 950 300
CNW7 760 510

Centrala CNW2 znajduje sie na dachu budynku. Centrale CNW1, CNW3, CNW4, CNW5 i CNW7 znajduja sie w
wentylatorowni. Czerpnie zaprojektowano jako dachowe, a wyrzutnie zaprojektowano jako $cienne na elewacji
budynku. Centrale CNW6 zaprojektowano jako centrale podwieszang w szatni personelu, zaprojektowano
czerpnie $cienna, a wyrzutnie dachowa.

W pomieszczeniu brachytarapii przyjeto ogrzewanie za pomocg powietrza wentylacyjnego z centrali CNWA1.
Ograniczenie wydajnosci centrali w czasie gdy sala nie jest uzytkowana moze prowadzi¢ do znacznego
wychfodzenia w czasie niskich temperatur zewnetrznych.
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Do pomieszczenia nr 1.9 — magazyn odpaddw przewody wentylacyjne powinny przechodzi¢ przez Sciany na
zasadzie tzw. ,zetki” i powinny by¢ obudowane blachg otowiang o grubosci 3 mm w celu zapewnienia ostony
radiologiczne;j.

7.1 1LOSC POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

llo$¢ powietrza wentylacyjnego obliczono na podstawie :

1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r wraz z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w prawie warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy w pralniach i farbiarniach

3. PN-83/B-03430/Az3; 2000. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy

5. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie wymagan jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i
sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotne;.

Krotnos¢
_ _ wymian  lub Ukt | Ukt
Nr  |Pomieszczenie m3/h/osobe | Nawiew, m3/h Wywiew, m3/h Naw. |Wyw.
PARTER
1 WIATROLAP 2 wym/h 50 50 CNW2 | CNW2
2 HALL 1,5wym/h 250 250 CNW2 | CNW2
STEROWNIA
3 AKCELERATORA 2wym/h 110 110 CNW2 | W31
POM. TECHN.
4 AKCELERATORA 2wym/h 40 40 CNW2 | W31
5 KOMUNIKACJA 2,5 wym/h 130 przez pom.5,6i7 | CNW2
6 POM. PORZAD. 30 m3/h/osobe |z pom. 5 30 W29
100
7 WCNP. m3/hftazienke |z pom.5 100 W27
8 REJESTRACJA 30 m3/h/osobe |30 30 CNW2 | CNwW2
KABINA DO
9 ROZBIERANIA 50 m3/h/osobe |z pom. 16 przez pom. 10 W30
10 |WC 50 m3/h/toalete | z pom. 9 50 W30
KABINA DO
11 ROZBIERANIA 50 m3/h/osobe |z pom. 16 przez pom. 12 W30
12 |WC 50 m3/h/toalete | z pom. 11 50 W30
13 | STEROWNIA 5wym/h +10% | 140 120 CNW1 | CNW1
10 wym/h
14 |MYCIELEKARZY +10% 140 120 CNW1 | CNWA
PRACOWNIA
15 | BRACHYTERAPII 10 wym/h -10% | 2610 2870 CNW1 | CNW1
KOMUNIKACJA
16 | WEWNETRZNA 5wym/h +5% | 540 380 CNW1 | CNW1
17 | BRUDOWNIK 30 m3/h/osobe |z pom. 16 30 W14
POKOJ NADZORU | 10 wym/h
18 | POZNIECZULENIOWEGO | +15%, 1130 860 CNW1 | W22
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100
19 |WCNP. m3/hiazienke |z pom. 18 100 Wi5
20 | POM. PORZAD. 30 m3/h/osobe |z pom. 16 30 W32
21 | POKOJ BADAN 5 wym/h 200 200 CNW1 | W20
6,5 wym/h
gp | SZATNIACZYSTA 0% 110 orzezpom.23 | CNW1
100
g3 | WCPERSONELU m3/hiazienke | z pom. 22 100 W18
6,5 wym/h -
o4 | SZATNIABRUDNA 0 2 pom. 25 110 W20
25 | KOMUNIKACJA 3 wymlh 260 100 CNW2 | CNW2
26 | POKOJPERSONELU |30 m3/h/osobe | 120 120 CNW2 | CNW2
27 | POKOJ PLANOWANIA |30 m3/hiosobe | 210 210 CNW2 | CNW2
28 | POKOJ LEKARZY 30 m3/h/osobe | 180 180 CNW2 | CNW2
29 | WC PERSONELU 50 m3/h/toalete | z pom. 25 50 W23
30 |MYCIE WSTEPNE 10 wymth 230 230 CNW1 | W2
PIETRO 1
11 | KOMUNIKACJA
1.2 REJESTRACJA Wentylacja wg stanu istniejacego
1.3 | POKOJ BADAN
14 | SLUZA 2 wym/h 50 50 CNW2 | CNW2
15 | KOMUNIKACJA 1,5 wymh 300 220 CNW2 | CNW2
16a |MAGAZYN IZOTOPOW |6 wym/h zpom. 1.6 50 W7
: rzez pom. 1.6a,
16 |StUZA 9,5 wymih 150 1619 CNW3 | CNW3
17 | PRACOWNIA GORACA |15 wymih +15% | 970 820 CNW3 | CNW3
100
18 |- SANITARNY m3/hilazienke |z pom. 1.6 100 WA
19 | MAGAZYN ODPADOW |6 wym/h 50 50 CNW3 | W3
POK.  PODAWANIA
1.10 | RADIOFARMAC. 7wymh-10% | 540 590 CNW4 | CNW4
1.10a | SLUZA 7 wymih 80 80 CNW4 | CNW4
zpom. 1.5
141 |POM. PORZAD. 30 mahiosobe | (komunikacia) |30 We
112 | POCZEKALNIA 5wymh -5% | 260 220 CNW4 | CNW4
113 | WC PACJENTOW 50 m3/hitoalete |z pom. 1.12 50 W28
114 | KOMUNIKACJA 2 wymlh 70 70 CNW5 | W12
1.15 | POKOJ OPISOWY 30 m3/hfosobe | 210 210 CNW5 | W13
116 | SPECT/CT 10 wym/h -10% | 1650 1810 CNW5 | CNW5
117 | STEROWNIA 5wym/ +10% | 290 260 CNW5 | W19
1.18 | POKOJ KIEROWNIKA |30 m3/hiosobe | 90 90 CNW2 | CNW2
119 | POKOJ PLANOWANIA |30 m3/hjosobe | 210 210 CNW2 | CNW2
120 | POKOJ PERSONELU |30 m3/hjosobe | 180 180 CNW2 | CNW2
1.21 | WC PERSONELU 50 m3/hitoalete |0 50 W23
PIETRO 2
rzez  sasiednie
21 |KOMUNIKACJA 15wymh 350 omeszcrona | CNW2
22 | DYZURKA 30 m3/h/osobe | 180 80 CNW2 | CNW2
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100
g3 |- SANITARNY m3fhilazienke |z pom. 2.2 100 W4
24 |WC PERSONELU 50 m3/h/toalete | z pom. 2.1 50 W4
POKOJ LEKARZY
2.5 30 m3/h/osobe | 180 180 CNW2 | CNW2
2.5a | PRZEDSIONEK 2 wym/h 30 30 CNW2 | CNW2
26 |BRUDOWNIK 2 wymih Z pom. 2.1 60 W10
100
g7 |WCNP. m3/hiazienke |z pom. 2.1 100 W4
MAGAZYN
2.8 |CYTOSTATYKOW 6 wym/h zpom. 2.1 50 W11
2.9 | POKOJ ZABIEGOWY 4 wym/h 210 210 CNW2 | W9
2.10 |POK. CHORYCH 2t 2 wym/h 140 przezpom.2.11 | CNW7
2.10
a | PRZEDSIONEK 2 wymih 30 30 CNW2 | CNW2
140
g1 | W SANITARNYNP. | raihtazienke |z pom. 2.10 140 CNW7
2.12 | POK. CHORYCH 3t 2 wym/h 130 przez pom. 213 | CNW7
130
213 | W- SANITARNY m3/hhazienke |z pom. 2.12 130 CNW7
2.14 | ANEKS KUCHENNY 30 m3/h/osobe |z pom. 2.1 60 W16
2.15 | POK. CHORYCH 3t 2 wym/h 120 przezpom.2.16 | CNW7
100
2.1 | V- SANITARNY m3/hitazienke |z pom. 2.15 120 CNW7
217 | PKT PIELEGN. 2,5 wym/h 60 przez pom.2.18 | CNW2
ZAPLECZE P-KTU
2.18 | PIELEG. 3 wym/h zpom. 2.1 60 CNw2
2.19 | SLUZA 5 wym/h 50 50 CNW7 | W33
2.20 |IZOLATKA 5 wym/h -10% | 200 przez pom.2.21 | CNW7
220
921 |W- SANITARNY m3/hiazienke |z pom. 2.20 220 W26
2.22 |POM. PORZAD. 30 m3/h/osobe |z pom. 2.1 30 W34
2.23 | POK. CHORYCH 3t 2 wym/h 120 przez pom. 2.24 | CNW7
120
224 | W-SANITARNY NP. m3/hhazienke |z pom. 2.23 120 CNW7
PIETRO 3
KOMUNIKACJA przez pom. 3.4 i
3.1 1,5 wym/h 90 3.7 CNW6
SZATNIA  PERSONELU
3.2 |'K" 4 wym/h 310 160 CNW6 | CNW6
3.3 | W.SANITARNY 50 m3/hitoalete |z pom. 3.2 150 W25
3.4 |POM.TECHN. 2 wym/h zpom. 3.1 90 W24
SZATNIA  PERSONELU
35 |'M" 4 wym/h 210 60 CNW6 | CNW6
3.6 |W. SANITARNY 50 m3/h/toalete | z pom. 3.5 150 W25
3.7 | WENTYLATORNIA 1 wym/h 340 340 CNW6 | W17
” KLATKA SCHODOWA X\(/atgt;cc))rnej czesci klatki schodowej otwor wywiewny o przekroju min. 200 cm2
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7.2 PRZEWODY WENTYLACYJNE

przewody wentylacyjne oraz ksztattki o profilach prostokatnych wykonane bedg ze stali ocynkowanej typu Al w
klasie szczelnoSci A. Laczenie poszczegdinych elementow wykonaé poprzez ramki montazowe P20. W celu
zréwnowazenia instalacji wentylacyjnej zastosowano przepustnice regulacyjne zaréwno przy odgatezieniach
instalacji jak i bezpo$rednich podejSciach do elementéw nawiewnych i wyciagowych. Rozprowadzenia
przewodow wentylacyjnych projektuje sie pod stropami pomieszczen.

Przewody i ksztattki o przekroju kotowym wykonane z blachy stalowej ocynkowanej typu Spiro z fabrycznym,
uszczelnieniem z gumy EPDM w klasie szczelnosci A. Przy podtaczeniach przewoddw w pomieszczeniach
sanitarnych do anemostatow wywiewnych stosowane bedg przewody elastyczne z aluminium typu Flex.
Potaczenia pomiedzy przewodami statymi i elastycznymi wykona¢ za pomocg obejm do przewoddw okragtych i
opasek zaciskowych dla przewodow elastycznych, uszczelnionych tasma aluminiowg samoprzylepna.

Przy montazu instalacji nalezy prowadzi¢ przewody wentylacyjne pod stropami tak, aby byty one fatwe do
zabudowy i zajmowaty jak najmniej przestrzeni roboczej. Na przewodach wentylacyjnych przechodzacych przez
$ciany oddzielenia pozarowego nalezy zamontowacé klapy ppoz.

W projekcie przewidziano klapy przeciwpozarowe z sitownikami. W pierwszym etapie inwestycji sitowniki nie sg
wymagane, az do momentu utworzenia centralnego systemu SAP.

Na przewodach wchodzacych do szachtu wentylacyjnego w wentylatorowni nalezy zamontowa¢ klapy ppoz.
W przypadku w ktorym nie ma mozliwosci poprawnego zamontowania klapy ppoz. ze wzgledu na kolano
znajdujace sie w szachcie odcinek przewodu znajdujacy sie pomiedzy szachtem, a klapg ppoz. nalezy obudowac
plyta ogniochronng o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej Scianie szachtu.

7.3. IZOLACJA TERMICZNA

Przewody instalacji wentylacji nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacjg z materiatu o wspotczynniku min.
0,035W/mK.

Grubosci izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Dla izolacji 0 wspotczynniku 0,035W/mK
grubos¢ izolacji dla przewodow prowadzonych wewnatrz budynku wynosi 40mm. Przewody prowadzone na
zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ materiatem o grubo$ci 80mm. Przewody wentylacyjne wyciggowe do
wentylatoréw zaleca sie zaizolowa¢ z uwagi na wytlumienie hatasu oraz kondensacje pary wodnej izolacjq o
grubosci 20mm.

Przewody wentylacyjne systemu CNW1, CNW5 i CNW2 prowadzone w szachcie wentylacyjnym obok klatki
schodowej K1 nalezy zaizolowa¢ materiatem o grubosci 20 mm i wspétczynniku 0,033 W/mK.

Wszystkie przewody prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowane;.

7.4 DOBOR URZADZEN

Uktad CNW1 klimatyzujaca powietrze w brachyterapii.
Wydajnos¢ centrali klimatyzacyjnej Vn=2500 m3/h, Vw=3490m3/h [np. ClimaProdukt] wymagany sprez
dyspozycyjny po stronie nawiewnej wynosi 350Pa, a po stronie wywiewnej 350 Pa. Centrala z odzyskiem ciepta
poprzez wymiennik krzyzowy o mocy 19,6 kW i sprawnos$ci 72%, 2 nagrzewnice wodne 80/60°C o mocy 30,8 kW
i 15,6 kW. Nagrzewnice wyposazy¢ w uktad statego obiegu nagrzewnicy wg zataczonego schematu.
Ponadto centrala wyposazona bedzie w chiodnice glikolowa 7/12°C o mocy 51,2 kW. Stezenie czynnika
chfodniczego, glikolu etylenowego wynosi 35%. Latem nawiewane powietrze bedzie miato temperature 22°C,
zimg 26°C. Po stronie nawiewnej filtracja dwustopniowa poprzez filtr kieszeniowy klasy EU5 i EU9, po stronie
wywiewnej EU5. W Sali brachyterapii wydano nawiewniki ze skrzynkami rozpreznymi i filtrami absolutnymi, a
wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi w wykonaniu higienicznym. Na przewodach wydano ttumiki hatasu
opisane w zestawieniu materiatéw. Centrala bedzie emitowata do otoczenia hatas na poziomie 40 dB.
Na potrzeby nawilzania parowego powietrza wentylacyjnego dobrano rezystancyjny nawilzacz parowy,
elektryczny [np. Condair RS V60, Swegon] Zapotrzebowanie pary 60 kg/h, wymagana wilgotno$¢ w ciggu catego
roku 55%, latem wymagane jest osuszanie powietrza.
Dtugos$c¢ lancy parowej 650 mm, dystans nawilzania 0,32 m.
Wymiary centrali 7550x2110x1015mm, waga szacunkowa 1343 kg.
Dla centrali przewidziano uktad automatyki w dostawie producenta. Automatyka powinna zapewni¢ sterowanie
agregatem oraz nawilzaczem powietrza.
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Uktad CNW2 obstugujacy komunikacje i pokoje biurowe

Wydajno$¢ centrali: Vn=3250 m3/h, Vw=2070 m3/h [np. ClimaProdukt] wymagany sprez dyspozycyjny po stronie
nawiewnej wynosi 500Pa, a po stronie wywiewnej 500 Pa. Centrala z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik
krzyzowy o mocy 26,8 kW i sprawnosci 61,5%, nagrzewnice wodng 80/60°C o mocy 22,4 kW. Nagrzewnice
wyposazy¢ w uktad statego obiegu nagrzewnicy wg zatgczonego schematu. Latem nawiewane powietrze bedzie
miato temperature wynikowa , zimg 20°C. Po stronie nawiewnej filtracja dwustopniowa poprzez filtr kieszeniowy
klasy EU5 i EU9, po stronie wywiewnej EU5. Na przewodach wydano ttumiki hatasu opisane w zestawieniu
materiatow. Centrala bedzie emitowata do otoczenia hatas na poziomie 37 dB.

Wymiary centrali 5600x1500x1015mm, waga szacunkowa 949 kg.

Dla centrali przewidziano uktad automatyki w dostawie producenta.

Uktad CNW3 obstugujacy pomieszczenie pracowni goracej (medycyna nuklearna)

Wydajnos¢ centrali: Vn=1170 m3/h, Vw=820 m3/h [np. ClimaProdukt] wymagany sprez dyspozycyjny po stronie
nawiewnej wynosi 350Pa, a po stronie wywiewnej 350 Pa. Centrala z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik
przeciwpradowy o mocy 10,3 kW i sprawnosci 65,4%,dwie nagrzewnice wodne 80/60°C o mocy 5,6 kW i 3,6 kW.
Nagrzewnice wyposazy¢ w uktad statego obiegu nagrzewnicy wg zatgczonego schematu. Ponadto wydano
chiodnice glikolowg 7/12°C o mocy 10,9 kW. Stezenie czynnika chtodniczego 35%. Latem nawiewane powietrze
bedzie miato temperature 22°C, zimg 20°C. Po stronie nawiewnej filtracja dwustopniowa poprzez filtr
kieszeniowy klasy EU5 i EU9, po stronie wywiewnej EU5. Na przewodach wydano ttumiki hatasu opisane w
zestawieniu materiatow. Centrala bedzie emitowata do otoczenia hatas na poziomie 35 dB.

Na potrzeby nawilzania parowego powietrza wentylacyjnego dobrano rezystancyjny nawilzacz parowy,
elektryczny [np. Condair RS V10, Swegon]. Zapotrzebowanie pary 10 kg/h, wymagana wilgotno$¢ w ciggu catego
roku 55%, latem wymagane jest osuszanie powietrza.

Dtugosc¢ lancy parowej 800 mm, dystans nawilzania 0,34 m.

Wymiary centrali 6000x960x1015mm, waga szacunkowa 802 kg.

Dla centrali przewidziano uktad automatyki w dostawie producenta. Automatyka powinna zapewni¢ sterowanie
agregatem oraz nawilzaczem powietrza.

Uktad CNW4 obstugujacy pomieszczenie podawania radiofarmac. (medycyna nuklearna)

Wydajno$¢ centrali: Vn=880 m3/h, Vw=890 m3/h [np. ClimaProdukt] wymagany sprez dyspozycyjny po obu
stronach wynosi 350Pa. Centrala z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik przeciwpradowy o mocy 9,6 kW i
sprawnosci 80,9%, dwie nagrzewnice wodne 80/60°C o mocy 2,6 kW i 2,7 kW. Nagrzewnice wyposazy¢ w uktad
statego obiegu nagrzewnicy wg zataczonego schematu. Ponadto wydano chtodnice glikolowg 7/12°C o mocy 8,8
kW. Stezenie czynnika chtodniczego 35%. Latem nawiewane powietrze bedzie miato temperature 22°C, zimg
20°C. Po stronie nawiewnej filtracja dwustopniowa poprzez filtr kieszeniowy klasy EUS i EU9, po stronie
wywiewnej EU5. Na przewodach wydano ttumiki hatasu opisane w zestawieniu materiatéw. Centrala bedzie
emitowata do otoczenia hatas na poziomie 37 dB.

Na potrzeby nawilzania parowego powietrza wentylacyjnego dobrano rezystancyjny nawilzacz parowy,
elektryczny [np. Condair RS V8, Swegon]. Zapotrzebowanie pary 8 kg/h, wymagana wilgotno$¢ w ciggu catego
roku 55%, latem wymagane jest osuszanie powietrza.

Dtugosc¢ lancy parowej 500 mm, dystans nawilzania 0,39 m.

Wymiary centrali 6100x960x710mm, waga szacunkowa 691 kg.

Dla centrali przewidziano uktad automatyki w dostawie producenta. Automatyka powinna zapewni¢ sterowanie
agregatem oraz nawilzaczem powietrza.
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Uktad CNW5 nawiewajacy powietrze do SPECT/CT

Wydajno$¢ centrali: Vn=2220 m3/h, Vw=1810 m3/h [np. ClimaProdukt] wymagany sprez dyspozycyjny po obu
stronach wynosi 350Pa. Centrala z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik krzyzowy o mocy 23,6 kW i sprawnosci
72,1%, dwie nagrzewnice wodne 80/60°C o mocy 13,0 kW i 6,8 kW. Nagrzewnice wyposazy¢ w uktad statego
obiegu nagrzewnicy wg zataczonego schematu. Ponadto wydano chtodnice glikolowg 7/12°C o mocy 22,3 kW.
Stezenie czynnika chtodniczego 35%. Latem nawiewane powietrze bedzie miato temperature 22°C, zimg 24°C.
Po stronie nawiewnej filtracja dwustopniowa poprzez filtr kieszeniowy klasy EU5 i EU9, po stronie wywiewnej
EU5. Na przewodach wydano ttumiki hatasu opisane w zestawieniu materiatéw. Centrala bedzie emitowata do
otoczenia hatas na poziomie 38 dB.

Na potrzeby nawilzania parowego powietrza wentylacyjnego dobrano rezystancyjny nawilzacz parowy,
elektryczny [np. Condair RS V24, Swegon]. Zapotrzebowanie pary 22 kg/h, wymagana wilgotno$¢ w ciggu catego
roku 55%, latem wymagane jest osuszanie powietrza.

Dtugosc¢ lancy parowej 500 mm, dystans nawilzania 0,20 m.

Wymiary centrali 6700x1500x710mm, waga szacunkowa 912 kg.

Dla centrali przewidziano uktad automatyki w dostawie producenta. Automatyka powinna zapewni¢ sterowanie
agregatem oraz nawilzaczem powietrza.

Uktad CNW6 nawiewajacy powietrze do szatni personelu

Wydajno$¢ centrali: Vn=950 m3/h, Vw=220 m3/h [np. ClimaProdukt] wymagany sprez dyspozycyjny po obu
stronach wynosi 250Pa. Centrala z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik przeciwpradowy o mocy 5,6 kW i
sprawnosci 46,2%, nagrzewnice wodng 80/60°C o mocy 10,8 kW. Nagrzewnice wyposazy¢ w uktad statego
obiegu nagrzewnicy wg zatgczonego schematu. Latem nawiewane powietrze bedzie miato temperature
wynikowa, zimg 24°C. Po stronie nawiewnej filtr kieszeniowy klasy EU4, po stronie wywiewnej EU4. Na
przewodach wydano ttumiki hatasu opisane w zestawieniu materiatéw. Centrala bedzie emitowata do otoczenia
hatas na poziomie 45 dB.

Wymiary centrali 2700x600x440mm, waga szacunkowa 328 kg.

Dla centrali przewidziano uktad automatyki w dostawie producenta.

Uktad CNW7 nawiewajacy powietrze do pokoi chorych

Wydajnos¢ centrali: Vn=760 m3/h, Vw=510 m3/h [np. ClimaProdukt] wymagany sprez dyspozycyjny po obu
stronach wynosi 400Pa. Centrala z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik przeciwpradowy o mocy 6,5 kW i
sprawnosci 63,6%, nagrzewnice wodng 80/60°C o mocy 3,9 kW. Nagrzewnice wyposazy¢ w uktad statego obiegu
nagrzewnicy wg zataczonego schematu. Latem nawiewane powietrze bedzie miato temperature wynikowg , zimg
20°C. Po stronie nawiewnej filtr kieszeniowy klasy EU5, po stronie wywiewnej EU5. Na przewodach wydano
ttumiki hatasu opisane w zestawieniu materiatow. Centrala bedzie emitowata do otoczenia hatas na poziomie

37 dB.

Wymiary centrali 4400x960x600mm, waga szacunkowa 492 kg.

Dla centrali przewidziano uktad automatyki w dostawie producenta.

UWAGA!

WSZYSTKIE CENTRALE WYDANO WRAZ Z AUTOMATYKA PRODUCENTA. AUTOMATYKE NALEZY
DOSTOSOWAC DO FUNKCJI CENTRAL — STEROWANIE POMPAMI KROTKICH OBIEGOW, ZAWORAMI
TROJDROGOWYMI, NAWILZACZAMI. NALEZY ZAPEWNIC MOZLIWOSC STEROWANIA TEMPERATURA |
WILGOTNOSCIA,

Agregat wody lodowej A1: Na potrzeby zasilania chtodnic w centralach wentylacyjnych CNW1, CNW3, CNW4 i
CNWS5 dobrano agregat wody lodowej A1 WSAT-XIN 35.2(R410A-400TN-IOM11X) zlokalizowany na dachu, przy
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pomieszczeniu wentylatorowni. Agregat wyposazony jest w modut pompowy oraz zasobnik buforowy
wbudowany. Moc agregatu wynosi 88kW, wyposazony bedzie w dwie sprezarki typu scroll, w wersji super
wyciszonej [np. Kliweko].

Ogolny opis wyposazenia standardowego: dwie sprezarki typu ON/OFF + INVERTER. Wersja EXCELLENCE
klasa energetyczna A. Zabezpieczenia termiczne sprezarek, grzatki karteru. Wyttumiona akustycznie i cieplnie
sekcja sprezarek wykon. SUPER WYCISZONE. Wibroizolatory pod kazda ze sprezarek. Kompletna szafka
elektryczna z wytacznikiem gldwnym. Styczniki i bezpieczniki sprezarek. Sterownik mikroprocesorowy. Terminal
interfejsu z wySwietlaczem graficznym. Zliczanie i wyrownywanie czasu pracy sprezarek. Dwie nastawy punktu
pracy. Wy$wietlacz parametrow stanu urzadzenia. System autodiagnozy z natychmiastowym podaniem kodu
btedu. Styki pomocnicze zdalnego wiacz/ wytacz. Wejcie sygnatu ograniczajacego pobor mocy. Styki
bezpotencjatowe sterowania pompa obiegowa. Scentralizowane alarmy ze zdalng sygnalizacja. Kompletna
automatyka chtodnicza. Presostaty wysokiego i niskiego cisnienia na kazdym z obiegow. Wzierniki na kazdym z
obiegdw. Elektroniczne zawory rozprezne. Zabezpieczenia przed wysokim ciSnieniem. Zawory odcinajace
sprezarke. Filtry odwadniacze z wymiennymi wktadami. Wysoce sprawny dwuobwodowy wymiennik ptytowy ze
stali nierdzewnej. Presostat réznicowy po stronie wodnej parowacza jako czujnik przeptywu. Presostat roznicowy
po stronie wodnej skraplacza jako czujnik przeptywu. Regulator ci$nienia skraplania. Rama wsporcza
lakierowana proszkowo. Wyposazenie dodatkowe:

Dwa wentylatory nawiewne AXIAL.

Uktad pompowy 2 pompowy 1+1 pompa typu PU6. Zbiornik buforowy zabudowany wewnatrz agregatu.
Wykonanie w wersji super wyciszonej.

WARUNKI PUNKTU PRACY

Moc chtodnicza 92,9 kW

Pobor mocy elekirycznej przez sprezarki 46,1 kW

Temperatura powietrza zewnetrznego 37 °C

Strona parowacza

Stezenie glikolu 40 %

Temp. wyjscia 7 °C

AT na wymienniku 5 K

Przeptyw 5,15 I/s

Strata cisnienia 40,8 kPa

DANE TECHNICZNE URZADZENIA

Dane chtodnicze:

Typ sprezarek ON/OFF+INWERTER

llo$¢ sprezarek 2

llos¢ obiegdw chtodniczych 1

llo$¢ stopni pracy 2

EER 3,10

ESEER 3,55

Dane eklektyczne:

Gtéwne zasilanie 400/3ph/50Hz +N

FLA — maks. pob6r pradu dla najbardziej niekorzystnych warunkéw 75,7 A

FLI - maks. pobdr mocy dla najbardziej niekorzystnych warunkow 46,1kW

M.I.C — maksymalny prad rozruchowy 237 A

Dane gabarytowe:

Ditugo$¢ 3600 mm

Gteboko$¢ 1160 mm

Wysokos¢ 1890 mm

Masa transportowa 802 kg
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Masa robocza 813 kg
Przytacza wodne 2" 1/2 cal

Nawilzacz powietrza N1: centrala klimatyzacji CNW1 wyposazona zostata w uktad nawilzania powietrza. W tym
celu w centrali wydano sekcje nawilzania powietrza. Zapotrzebowanie na pare dla centrali CNW1 wynosi 57kg/h.
Dobrano nawilzacz Condair RSV60 [np. Swegon]. Parametry nawilzacza:

Dane podstawowe:

Wymagana wydajno$¢: 57 [kg/h]

Dobrana wielko$¢: 60 [ka/h]

Dane specyficzne dla urzgdzenia

Typ:  CondairRS

Zasilanie gtéwne: 400V/3~

Zasilanie uktadu sterowania: 230V/1~

Wydajnos¢ nominalna nawilzania:  60.00 [kg/h]

Pobér mocy elektrycznej: 44,6 [kW]

llos¢ modutow: 2

Nawilzacz powietrza N2: centrala klimatyzacji CNW3 wyposazona zostata w uktad nawilzania powietrza. W tym
celu w centrali wydano sekcje nawilzania powietrza. Zapotrzebowanie na pare dla centrali CNW2 wynosi
9,12kg/h. Dobrano nawilzacz Condair RS V10 [np. Swegon]. Parametry nawilzacza:

Dane podstawowe:

Wymagana wydajno$¢: 9,12 [kg/h]

Dobrana wielko$¢: 10 [kg/h]

Dane specyficzne dla urzgdzenia
Typ: Condair RS V10
Zasilanie gtéwne: 400V/3~

Zasilanie uktadu sterowania: 230V/1~
Wydajnos¢ nominalna nawilzania:  10.00 [kg/h]
Pobér mocy elektrycznej: 7,5kW

llo§¢ modutow: 1

Nawilzacz powietrza N3: centrala klimatyzacji CNW4 wyposazona zostata w uktad nawilzania powietrza. W tym
celu w centrali wydano sekcje nawilzania powietrza. Zapotrzebowanie na pare dla centrali CNW4 wynosi
6,86kg/h. Dobrano nawilzacz Condair RS V8 [np. Swegon]. Parametry nawilzacza:

Wymagana wydajno$¢: 6,86  [kg/h]

Dobrana wielko$¢: 8 [kg/h]

Dane specyficzne dla urzgdzenia

Typ:  Condair RS V8

Zasilanie gtéwne: 400V/3~

Zasilanie uktadu sterowania: 230V/1~
Wydajnos¢ nominalna nawilzania:  8.00 [kg/h]
Pobér mocy elektrycznej: 6 kW

llos¢ modutow: 1
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Nawilzacz powietrza N4: centrala klimatyzacji CNW5 wyposazona zostata w uktad nawilzania powietrza. W tym
celu w centrali wydano sekcje nawilzania powietrza. Zapotrzebowanie na pare dla centrali CNW5 wynosi
20,78kg/h. Dobrano nawilzacz Condair RS V24 [np. Swegon]. Parametry nawilzacza:

Dane podstawowe:

Wymagana wydajno$¢: 20,78  [kg/h]

Dobrana wielkoS¢: 24 [kg/h]

Dane specyficzne dla urzgdzenia

Typ:  Condair RS V24

Zasilanie gtéwne: 400V/3~

Zasilanie uktadu sterowania: 230V/1~

Wydajno$¢ nominalna nawilzania: 24.00 [kg/h]

Pobér mocy elektrycznej: 18,1 [kW]

llo$¢ modutow: 1

DO NAWILZACZY MUSI ZOSTAC DOPROWADZONA WODA SIECIOWA ZIMNA. PRZED KAZDYM
NAWILZACZEM ZAMOTOWAC SKOSNY FILTR WODY.

Wentylatory wyciggowe dachowe W1-W34: na potrzeby wentylacji pomieszczen higieniczno-sanitarnych oraz
magazyndw dobrano wentylatory dachowe TFSR i DVS [np. systemair]. Wydajnosci wentylatoréw opisano na
rzutach instalacji wentylacji. Wentylatory wydano wraz z regulatorami obrotéw RE1,5. Regulatory obrotéw nalezy
zamontowaé przy wentylatorach — zabezpieczone przed dostepem o0sdb niepowotanych lub w wyznaczonym
pomieszczeniu w projekcie elektrycznym.

Wentylatory wydano na podstawach.

Wentylatory majg pracowac stale.

Na potrzeby wyciggu radiochemicznego znajdujgcego sie w pracowni gorgcej wydano wentylator wyciggowy
dachowy W5 DVS sileo 225EZ [np. systemair].

8. CHLODZENIE POMIESZCZEN

Na potrzeby chtodzenia pomieszczen dobrano centralny system chtodzenia VRV. System sktada sie z dwoch
zblokowanych jednostek zewnetrznych: RXYQ12T i RXYQ10T. Uktady systemu klimatyzaciji przedstawiono na
schematach.

8.1 PRZEWODY

Instalacje rozprowadzenia czynnika chtodniczego nalezy wykonac¢ z rur miedzianych. Rury nalezy prowadzi¢ w
izolacji w przestrzeni stropu podwieszanego.

Ze wszystkich jednostek klimatyzacji nalezy odprowadzi¢ skropliny. Przewody odprowadzenia skroplin prowadzié
rurami PP fi 25 i fi 32 ze spadkiem min. 1,5% w kierunku piondw kanalizacji.

8.2 ARMATURA

Rozprowadzenie czynnika chfodniczego wykonano w systemie rozdzielaczowym. Wszystkie elementy ukfadu
dostarcza producent. Jednostki miedzystropowe wyposazone sg w pompki skroplin. Do jednostek nasciennych
(Splitéw) nalezy zabudowaé¢ dodatkowe pompki skroplin. Przed wpigciem odprowadzenia skroplin do kanalizacji
nalezy zamontowac syfon z zamknieciem antyzapachowym.

8.3 IZOLACJA TERMICZNA

W celu zmniejszenia strat ciepta oraz aby zapobiec wykropleniu wilgoci przewody freonowe nalezy zaizolowaé
otuling z kauczuku 0,033W/mK o grubosci 13mm. Przewody prowadzone przez $ciany nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Wszystkie przejcia przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyC przeciwpozarowo.

8.4 PROBY | ODBIORY
Po zamontowaniu przewoddw i armatury, instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci.
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8.5 REGULACJA

W pomieszczeniach wydano nascienne panele sterujace umozliwiajgce nastawe temperatury w
pomieszczeniach.

8.6 DOBOR URZADZEN

Wydano zblokawang jednostke zewnetrzng usytuowang na zewnatrz budynku na dachu. Jednostki wewnetrzne i
jednostke zewnetrzng opisano na rzutach. Jednostki nalezy posadowi¢ na systemoweych konstrukcjach
wsporczych.

W pomieszczeniach wydano jednostki miedzystropowe, kasetowe lub jednostki nascienne.

9. ZASILANIE CHLODNIC W CENTRALACH WENTYLACYJNYCH

Zasilanie chtodnic w centralach wentylacyjnych nalezy wykonac¢ z zaprojektowanego agregatu A1 wody lodowe;.
Agregat wody lodowej opisano w punkcie 7.4. Dobor urzadzen w czesci wentylacja.

9.1 PRZEWODY

instalacje rozprowadzenia czynnika chtodniczego nalezy wykonac z rur stalowych. Rury nalezy prowadzi¢ w
izolacji w pod stropem wentylatorowni i na dachu.

9.2 ARMATURA

Na instalacji chtodniczej wydano zawory regulacyjne AB-QM. Chtodnice wyposazono uktad regulacyjny z
zaworem tréjdrogowym, zgodnie z zatgczonym schematem podtgczenia chtodnic.

9.3 IZOLACJA TERMICZNA
W celu zmniejszenia strat ciepta przewody nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki PU min. 0,035W/mK. Poszczegdine
grubosci izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z zestawieniem materiatow oraz z obowigzujacym Rozporzadzeniem.

9.4 PROBY | ODBIORY
Po zamontowaniu przewoddw i armatury, instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci.

9.5 REGULACJA
Automatyka uktadu wentylacji musi zapewnia¢ réwniez regulacje pracy agregatu chtodniczego.

10. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
10.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC ELEKTRYCZNA:

Moc .
Lp. Nazwa urzadzenia elektryczna Napiecie Lokalizacja
1 Centrala nawiewno-wyciggowa 1x3,0 400 Wentylatornia,
" | dla brachyterapii CNW1 1x1,5 pom. 3.7
Centrala nawiewno-wyciggowa 1x2,2
2= | dia komunikacj i pokoi biurowych CNW2 1x1.1 400 Dach
3 Centrala nawiewno-wyciggowa 1x0,75 400 Wentylatornia,
" | dla pracowni goracej (medycyna nuklearna) CNW3 1x0,37 pom. 3.7
Centrala nawiewno-wyciggowa :
4. | dla pokoju podawania radiofarmac. (medycyna Kgg? 400 Wen;)él]atg r7n|a,
nuklearna) CNW4 ’ pom. 5.
5 Centrala nawiewno-wyciggowa 1x1,5 400 Wentylatornia,
" | dla SPECT/CT (medycyna nuklearna) CNW5 1x0,75 pom. 3.7
6. | Centrala nawiewno-wyciggowa 1x0,37 400 Szatnia personelu,
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dla szatni personelu CNW6 1x0,25 pom. 3.2
. : . 1x0,55 Wentylatornia,
7. | Centrala nawiewno-wyciggowa dla pokoi chorych CNW7 1x0.37 400 pom. 3.7
g. |Agregat chiodniczy Al 46,1 400 Dach
Zasilanie central
1x44,6
9. Nawilzacz parowy do CNW1, CNW3, CNW4, CNW5 1 igg 400 Przy centralach
1x18,1
10. | Zewnetrzna jednostka klimatyzacji RXYQ10T+ RXYQ12T | 1 x 16,48 400 Dach
VRV FXAQ - Jednostka wewn. klimatyzacji nascienna
1. FXAQ15P - 1 szt 1x 0,040 230
VRV FXAQ - Jednostka wewn. klimatyzacji nascienna
12| FxaQ20P - 2 2. 2x0040 230
VRV FXAQ - Jednostka wewn. klimatyzacji nascienna
13. FXAQ25P - 8 szt 8x 0,040 230
VRV FXAQ - Jednostka wewn. klimatyzacji nascienna
14. FXAQ32P - 3 szt 3 x 0,040 230
VRV FXAQ - Jednostka wewn. klimatyzacji nascienna
FXAQ4OP - 1 szt. 1x0043 1230
VRV FXAQ - Jednostka wewn. klimatyzacji nascienna
FXAQSOP - 1 szt 1x0043 1230
VRV FXFQ-A - Jednostka wewn. kasetonowa z
nawiewem obwodowym FXFQ20A - 4 szt. 4x0,048 230
VRV FXFQ-A - Jednostka wewn. kasetonowa z
nawiewem obwodowym FXFQ25A - 3 szt 3%0,048 230
VRV FXFQ-A - Jednostka wewn. kasetonowa z
nawiewem obwodowym FXFQ32A - 1 szt. 1x0,048 230
VRV FXFQ-A - Jednostka wewn. kasetonowa z 1x0048 230

nawiewem obwodowym FXFQ50A - 1 szt.
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17 x 0,053
Wentylatory dachowe wyciggowe dla wentylacii Z i gggg
Pom. hig-sanitarnych : 1~230 Dach
4x0,106
W1 -IW34 1%0.230
1x110
11x Pompa krotkiego 11x02  [1~230 | Przy centralach
obiegu nagrzewnicy
1x0,075 Pomieszczenie
Dodatkowe pompy w istniejacej kottowni — 2 szt. 1x0,190 1~230 techniczne w
budynku A - piwnica

10.2 PARAMETRY INSTALACJI WEWNETRZNYCH W BUDYNKU:

instalacje sanitarne dla budynku zaprojektowano tak aby osiggna¢ maksymalne oszczednosci energii podczas
eksploataci.

W projekcie przewidziano:

- Odzysk ciepta w centralach wentylacyjnych o wydajnosci powyzej 500m3/h

- Maksymalna moc wiasciwa wentylatora nawiewnego przy zat. instalacji prostej wynosi: 1,0kW/m3/s

- Maksymalna moc wtasciwa wentylatordw wyciagowych przy zat. instalacji ztozonej wynosi: 0,80kW/m3/s

- Izolacje przewodow instalacji cieptej wody zaprojektowang tak aby maksymalnie zminimalizowac straty ciepta,
izolacja o wspdtczynniku 0,035W/mK

11. UWAGIKONCOWE

11.1 BEZPIECZENSTWO POZAROWE

- zastosowane materiaty powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych;

- wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci dopuszczajace do stosowania ich w
budownictwie

- przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci oghiowe;
(El) wymagana dla tych elementow ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 1);

-przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w §234ust. 1, dla
ktdrych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) tych elementéw (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 3)

- na przewodach wentylacyjnych przechodzacych przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy zamontowac
klapy ppoz. z wyzwalaczem termicznym

- zastosowac hydranty posiadajace $wiadectwa dopuszczenia CNBOP

11.2 WYTYCZNE BHP

- wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie,

- montaz przewoddw i urzadzen musi byé prowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie uprawnienia i
zgodnie z obowigzujgacymi przepisami BHP,

- zatoga obstugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepisow BHP,

- wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowaé zgodnie z DTR producentow i
obowigzujacymi przepisami BHP.

11.3 INSTALACJA WODY | KANALIZACJI

- Zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane polskim prawem dokumenty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

- Zastosowane materiaty uktada¢ i montowac zgodnie z instrukcjami montazowymi i wytycznymi producentow.

- Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz warunkami wykonawstwa zawartymi w nizej
podanych publikacjach:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. COBRTI INSTAL zeszyt 7.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. COBRTI INSTAL zeszyt 12.

11.4 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

- Cato$¢ robot wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz warunkami wykonawstwa zawartymi w nizej
podanych publikacjach:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. COBRTI INSTAL zeszyt 6.
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11.5 INSTALACJA WENTYLACJI

- Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi normami PN i BN, wytycznymi producenta
urzadzen oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych®, Tom Il -
.Instalacje sanitarne i przemystowe”, Rozdziat 13 - ,Instalacje wentylacji i klimatyzacji”.

- Zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane polskim prawem stosowne dokumenty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

- Instalacie wentylacji mechanicznej wykonaé zgodnie z PN73-B/03431 - Wentylacja mechaniczna w
budownictwie - wymagania oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
czes$¢ I, rozdziat 12.

- WSZYSTKIE URZADZENIA NALEZY ZAMONTOWAC ZGODNIE Z WYTYCZNYMI PRODUCENTOW.

- Do montazu nalezy stosowa¢ elementy faczace (Sruby, nakretki i prety gwintowane, nity, podktadki) oraz
elementy montazowe (wsporniki, zawieszenia) w postaci ocynkowanej. Alternatywnie mozna zastosowac
podparcia i podwieszenia przewodow w systemie WALRAVEN, HILTI lub SMAY.

- Podwieszenie kanatéw mozna wykona¢ zgodnie z BN-67/8865-26.

- Do uszczelnien pomiedzy przewodami wentylacyjnymi stosowa¢ uszczelke gumowg samoprzylepng oraz
silikon.

- Instalacja wentylacji mechanicznej podlega rozruchowi oraz regulacji hydraulicznej.

- Elementy stalowe ocynkowane po naruszeniu powioki antykorozyjnej - ocynkowanej nalezy przed
zamontowaniem zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

- Zamontowany uktad wentylacji oraz wszystkie urzadzenia wchodzace w ich sktad nie stwarzajg zagrozenia,
jezeli bedq obstugiwane i konserwowane zgodnie z DTR-kami urzadzen oraz Instrukcjgq Obstugi i Eksploatacii
dostarczong przez Wykonawce instalacji.

12. ZESTAWIENIE MATERIALOW
12.1 INSTALACJA WODY | KANALIZACJI
Specyfikacje materiatowg instalacji wody i kanalizacji zataczono w zataczniku nr 1

12.2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Specyfikacje materiatowg instalacji centralnego ogrzewania zataczono w zataczniku nr 2

12.3 ROZDZIELACZ ZA WYMIENNIKIEM
1. Pompa obiegowa P1 uktadu grzejnikowego

e rura DN32,
» straty na instalacji 31,1 kPa,
e przeplyw 1,17 m3/h = 1136,7 kg/h
» temperatura 800C
Wilo-Yonos PICO 25/1-4 1szt. WILO
2. Zawor trojdrogowy mieszajacy
*  kvs=10 DN32 (AP=1,4KpA)
*  kvs=6,3 DN25 (AP=3,5KpA)

*  kvs=10 DN25 (AP=1,4KpA) 1szt.  BELIMO
3. Zawor zwrotny DN 25 1szt.  PERFEXIM
4. Zawory odcinajgce DN 25 4szt.  PERFEXIM
5. Pompa obiegowa P2 zasilania nagrzewnic
e Rura DN50

e Straty nainstalacji 45,4 kPa
e Przeptyw 4,9 m3/h = 47671 kg/h
»  Temperatura 800C
Wilo-Yonos PICO 25/1-4 1szt. WILO
6. Zawor trojdrogowy mieszajacy
»  kvs=25 DN50 (AP=3,9kPa)
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«  kvs=25 DN40 (AP=3,9kPa)
«  kvs=16 DN40 (AP=9kPa)

7. Zawor zwrotny DN40
8. Zawory odcinajace DN40

12.4 INSTALACJA NAWILZANIA POWIETRZA

1szt.  BELIMO
1szt.  PERFEXIM
4szt.  PERFEXIM

L.p. URZADZENIE OZNACZENIE ILOSC
1 Elektryczny, rezy\j\tlancyjny pawilzacz parowy CNW1. Condair RS 60-400V/3 1
ydajno$¢ 60 kg/h
9 System dystrybuciji pary dla krétkich dystanséw OptiSorp System 1
nawilZzania (2/800/650)
3 Przewdd parowy DS80 8m
4 Przewod kondensatu KS10 8m
5 Elektryczny, rezystancyjny pawilzacz parowy CNW3. Condair RS 10-400V/3 1
Wydajnos¢ 10 kg/h
6 Lanca parowa o diugo$ci 800 mm 81-800 1
7 Przewod parowy DS80 4m
8 Przewéd kondensatu KS10 4m
9 Elektryczny, rezys\;\z;mcy.jny,rlawilzacz parowy CNW4, Condair RS 8-400V/3 1
ydajnos¢ 8 kg/h
10 | Lanca parowa o diugo$ci 500 mm 81-500 1
11 Przewdd parowy DS80 4m
12 Przewod kondensatu KS10 4m
13 Elektryczny, rezystancyjny’ pawilzacz parowy CNW5. Condair RS 24-400V/3 1
Wydajno$¢ 24 kg/h
14 Lanca parowa o dtugosci 500 mm Op(t;S/g(r)% /zyé(s)t)em 1
15 Przewdd parowy DS80 4m
16 Przewod kondensatu KS10 4m
17 Czuijnik sterujacy, kanatowy CWSD+ 4
18 Czujnik ograniczajacy, kanatowy CWSD 4
19 Zawor z filtrem 2261 4
20 Rury odprowadzajace kondensat z nawilzacza fi 40 40m
21 Rury doprowadzajace wode do nawilzaczy zostaty
ujete w zestawieniu instalacji wody

12.5 INSTALACJA KLIMATYZACJI POMIESZCZEN

Model Il. Opis
Jednostki zewnetrzne systemu klimatyzacji  [RXYQ10T 1|VRV IV Non Continuous Heating (RXYQ-T)
pomieszczen VRV RXYQ12T 1/VRV IV Non Continuous Heating (RXYQ-T)
Jednostki posadowi¢ na systemowych
konstrukcjach wsporczych
FXAQ15P 1|VRV FXAQ - Jednostka wewn. nascienna
FXAQ20P 2|VRV FXAQ - Jednostka wewn. nascienna
FXAQ25P 8 VRV FXAQ - Jednostka wewn. nascienna
FXAQ32P 3|VRV FXAQ - Jednostka wewn. nascienna
FXAQ40P 1|VRV FXAQ - Jednostka wewn. nascienna
Jednostki wewnetrzne - klimatyzatory FXAQS50P 1|VRV FXAQ - Jednostka wewn. nascienna
FXFQ20A 4 |VRV FXFQ-A - Jednostka wewn. kasetonowa z
nawiewem obwodowym
FXFQ25A 3|VRV FXFQ-A - Jednostka wewn. kasetonowa z
nawiewem obwodowym
FXFQ32A 1|VRV FXFQ-A - Jednostka wewn. kasetonowa z
nawiewem obwodowym
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Model Il. Opis
FXFQ50A 1|VRV FXFQ-A - Jednostka wewn. kasetonowa z
nawiewem obwodowym
KHRQ22M20T 16 |Zestaw potaczeniowy tréjnika
rozdzielacze KHRQ22M29T9 5|Zestaw potgczeniowy tréjnika
KHRQ22M64T 3|Zestaw potgczeniowy tréjnika
DCM601A51 1 |Intelligent Touch Manager
BRC1E53C 25|Zdalny sterownik
BYCQ140D 9 |Standardowy panel dekoracyjny
BHFQ22P1007 1|Zestaw potaczeniowy dla agregatow 2-
modutowych
R410A 14,6kg \Dodatk. obcigz. czynn. chiod.
Instalacja 6,4 65,0m
Instalacja 9,5 83,3m
Instalacja 12,7 72,5m
Rury Miedziane Cu w izolacji 0,033W/m2K |Instalacja 15,9 | 40,6m
Instalacja 19,1 29,6m
Instalacja 22,2 | 23,6m
Instalacja 28,6 17,9m
Instalacja 9,5 8m
Instalacja 12,7 3m
Rury Miedziane Cu w izolacji 0,033W/m2K Instalacja 15,9 12m
prowadzone w ptaszczu z blachy stalowej Instalacia 19,1 6m
izolowanej na rury prowadzone po dachu d
Instalacja 22,2 3m
Instalacja 28,6 12m
Rura zgrzewana PP ®25 odprowadzajaca|Fi25 81m
skropliny
Syfon kanalizacyjny z  zamknigciem 18 szt.
antyzapachowym
Pompy skroplin do jednostek nasciennych 16 szt.

12.6 INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ

Specyfikacje materiatowg instalacji wentylacji i klimatyzacji precyzyjnej zataczono w zatgczniku nr 3

12.7 INSTALACJA WODY LODOWEJ

Specyfikacje materiatowg instalacji wody lodowej zataczono w zataczniku nr 4

12.8 INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC

Specyfikacje materiatowg instalacji zasilania nagrzewnic zataczono w zataczniku nr 5

12.9 INSTALACJA PRZYLACZA WODY

1. PE100 SDR 17 (PN 10) w sztangach

125x7,4 20 mb

2. Przejscie przewodem fi 125 mm PE przez $ciany budynkoéw 2 kpl np. Integra

Uwaga: na jeden komplet przypada:

- wiercenie otworu w $cianie fundamentowej murowanej o
grubosci 0,5 m i $rednicy fi250 mm dla osadzenia w murze rury ochronnej stalowej — 2szt.

- 0sadzenie w Scianie na zaprawie cementowej rury ochronnej stalowej (ROS) ze stali czamej ze
szwem zabezpieczonej przed korozjg od zewnetrz poprzez pomalowanie Srodkiem bitumicznym
DN150 (0168,2 x 5,6 mm), L =0,5m -2 szt.,
- montaz manszety wodo i gazoszczelnej typ WGC DN125 - 2 szt.,
- uszczelnienie przestrzeni pomiedzy rurg przewodowa i ochronna piankg
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poliuretanowg a koncowki rur kitem trwale plastycznym - 2kpl.,
- obudowa ptytami ppoz. o odpornosci ogniowej minimum EI120 do przejécia materiatowego systemu
wodociggowego z PE na stal ocynkowang — 20 mb rury
- wypetnienie wykonanej obudowy wetng mineralng granulowang na dtugosci 20mb,
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej od strony zewnetrznej $ciany budynku w okolicach
wykonanego otworu stosownie do warunkow gruntowo-wodnych — 3 m2
3. Bloki oporowe dla tréjnikéw i zatomdw sieci

Uwaga: na jeden komplet przypada blok oporowy wylewny na budowie z betonu B20 - 0,25m3,
arkusz gumy 75 x 75 x 1 cm zabezpieczajacy przewdd przed przecieraniem 2 kpl
4. Przejscie przewodem fi125mm PE przez mur oporowy

Uwaga: na jeden komplet przypada rura ochronna stalowa (ROS) ze stali czarnej ze szwem zabezpieczonej
przed korozjq od zewnetrz poprzez dwukrotne pomalowanie $rodkiem bitumicznym od wewnatrz poprzez
dwukrotne pomalowanie farba podktadowa DN250 L = 0,5 m - 1 szt., manszety z gumy EPDM uszczelniajace
zamykajace kofcowki rur ochronnych — 2 szt.

12.10. PRZYL ACZE KANALIZACJI SANITARNEJ:

1. Rura PVC-UKI.S (SN8) SDR34 LITEz 315x9,2 85 mb
wydtuzonym kielichem
2. RuraPVC-UKLS (SN8) SDR 34 LITEz 160x4,7 30 mb

wydtuzonym kielichem

3. Studnia betonowa kanalizacji san. D1000 z wiazem zeliwnym D400 9 kpl
4. Studnia betonowa kanalizacji san. D1200 z wtazem zeliwnym D400

lub opcja zbiornik bezodptywowy 1 kpl
5. Wiaczenie projektowanego przewodu do istniejacej studni betonowej dla przewodu o $rednicy: fi315 mm
PVC-U 2 kpl.

Uwaga: wigczenie obejmuje wiercenie w $cianie studni — 1 szt., podkucie i wyprofilowanie kinety zaprawg
betonowg — 0,2 m3, montaz przejscia szczelnego elastycznego w Scianie studni — 1 szt., zabetonowanie
nieczynnego otworu w Scianie studni — 0,2 m3

6. Podtaczenie istniejacego przewodu kanalizacji sanitarnej do projektowanej studni (sasiedni budynek)- 1

szt.
7. Wykonanie wyjcia wodo i gazoszczelnego typ WGC dla przewodu kanalizacyjnego fi200 mm (wyjécie
kanalizacji z budynku) 2 kpl. np. Integra
12.11. PRZYL ACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ:
1. Rura PVC-U kI.S (SN8) SDR 34 LITE z 160 x 4,7 50mb
wydtuzonym kielichem
2. Rura PVC-UkI.S (SN8) SDR 34 LITE z 200x5,9 45mb
wydtuzonym kielichem
3. Rura PVC-UkI.S (SN8) SDR 34 LITE z 250x7,3 30mb
wydtuzonym kielichem
4. Rura PVC-U kIS (SN8) SDR 34 LITE z 315x9,2 30mb

wydtuzonym kielichem

Studnia betonowa kanalizacji san. D1000 z wtazem Zeliwnym D400 5 kpl

Studnia betonowa kanalizacji san. D600 z wiazem zeliwnym D400 5 kpl

Wigczenie do studni istniejgcych 3 kpl

Wpust deszczowy osadzony na studni osadnikowej betonowej D600 6sz. (wykorzystaé wpusty z odzysku
wg projektu drogowego)

© N o
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Podtaczenie istniejacego przewodu kanalizacji deszczowej do projektowanej studni (sgsiedni budynek)- 1
szt.

12.12. PRZYLACZE CIEPLOWNICZE:

1.

2.

Rura preizolowana prosta stal czarna ze szwem ze szwem wg PN-EN 10216-2, gat. stali P235GH DN125 /
FI225 (rura przewodowa fi139,7 x 3,6 mm, rura ostonowa fi225 mm) 72mb

Kolano preizolowane 90° stal czarna ze szwem ze szwem wg PN-EN 10216-2, gat. stali P235GH DN125/
fi225 szt. 10

Kolano preizolowane 30° stal czarna ze szwem ze szwem wg PN-EN 10216-2, gat. stali P235GH DN125 /
fi225 szt. 6

Ztacze termokurczliwe - nasuwka termokurczliwa HDPE uszczelniona opaskami termokurczliwymi sktadniki
wypetniajace A i B, korek odpowietrzajacy, korek wgrzewany elektrycznie DN125 / fi225 kpl. 40

Przejscie przez Sciane fundamentowa pierScieniem gumowym z taSma smarng fi225 + taSma smarna kpl. 4
Zakonczenie izolacji rekawem termokurczliwym fi225 szt.2

Tasma ostrzegawcza w rolce o dtugosci 100 m, o szeroko$ci 150mm, napis ,UWAGA! RURY
CIEPLOWNICZE” szt. 1

Impulsowy system wykrywania nieszczelno$ci dla 2 przewodow preizolowanych (lokalizator awarii dla 2
przewodow, uniwersalne puszki przytaczeniowe, uziemienia, koncowki zerujace lokalizatora, kable
potaczeniowe lokalizatora, ztaczki zaciskowe przewodow, tulejki termokurczliwe na ztaczki zaciskowe)
Poduszki kompensacyjne z pianki poliuretanowej RG=120kg/m2 komplet 1000x840x40mm +
1000x280x40mm kpl. 56

ZABEZPIECZENIA KABLI. EL. WYDANE W PW ELEKTRYKI.

13. SPIS ZALACZNIKOW

13.1 ZESTAWIENIE MATERIALOW — INSTALACJA WODY | KANALIZACJI

13.2 ZESTAWIENIE MATERIALOW - ZESTAWIENIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

13.3 ZESTAWIENIE MATERIALOW — INSTALACJA WENTYLACJI

13.4 ZESTAWIENIE MATERIALOW - INSTALACJA WODY LODOWEJ

13.5 ZESTAWIENIE MATERIALOW - INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC
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